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1. Aufl‘agé"

Hinweis zur Bestiickung o : o -

der Platine KB 83 957 39-12/83 L T o

Bei der Bestiickung der Platine KB 83 957

muB darauf geachtet werden, dafl entgegen

dem Platinenaufdruck an der im Bild ange-

gebenen Position ein .lk-Widerstand einge- Platine

setzt und festgelotet wird. Dieser lk-Wi- KB 83957

derstand liegt dem Bausatz schon bei.
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A. Aligemeines und Bestellhinweise

1. SOUNDLAB — ein Klangbaukasten der: Musik-
elektronik — ist in Zusammenarbeit mit einer deutschen
Universitdt entwickelt worden. Mit' SOUND LAB schaf-
fen Sie sich Ihr persdnliches Instrument und sind nicht
durch vorgefertigte Klange eingeschrinkt. Ein didaktisch
hervorragend- gestaltetes Begleitbuch-macht Sie mit der
Welt der elektronischen Klangerzeugung vertraut.

SOUNDLAB ist nach dem Baukastenprinzip aufgebaut
und geht von der urspriinglichen ldee einer vollig freien
Klanggestaltung aus, ohne hierbei eine schnelle Zugriffs-
moglichkeit zu vernachlassigen.

Fiir spater sind weitere Ausbaumdglichkeiten geplant.

Dem SOUNDLAB-System liegt ein einschrankungslos
modulares Konzept zugrunde, das beliebig ausbaufahig
ist. Die Zusammenstellung und Anzahl der einzelnen
Module kann frei gewahlt werden.

Die Anzahl der VCO's, der VCF's, der ADSR-Gengrato-
ren usw. bestimmen Sie. Sogar die Anordnung der
Module im Gehause kann fast beliebig erfolgen. Jede
Gehduseeinheit faBt 11 Module; zuséatzlich.: bendtigte
Gehduse enthalten jeweils ein eigenes Netzteil, so daB sie
unabhéngig voneinander, z.B. als selbstandige Synthe-
sizer genutzt, bei Bedarf jedoch zusammen als GroR-
synthesizer eingesetzt werden kénnen.

Auch die Kombination mit anderen Systemen ist auf-
grund der Spannungskompatibilitdten (1V/Oct.; Gate:
0-5V) weitgehend mdoglich.

Bei Wunsch eines offenen Systems kdnnen Sie sich auf
die Verkabelung der Module mit Patchcords, die ein
unendliches Kombinieren der klanglichen Funktionen
gestatten, beschranken.

Zusatzlich sind jedoch-auch Anschliisse fiir interne Ver-
drahtungen: vorgesehen, so daf bei Bedarf und indivi-
duellem Geschmack besonders haufig gebrauchte Verbin-
dungen nicht extern verkabelt werden miissen.

Fiir den Aufbau wird die Anleitung “Allgemeine Aufbau-
hinweise fir Béhm-Bausitze” (Best.-Nr. 67 237) als
bekannt vorausgesetzt.

2. Technische Daten

Keyboard (Klaviatur)
4 Oktaven, Portamento, Trigger, Joystick, Lowest Key
Priority, zweistimmig;

VCO-Modul {Voltage-Controlled Oscillator)
Frequenzbereich: 0,5 Hz — 42 kHz,
Steuerempfindlichkeit: 1 V/Oct.,

Schwingungsform: Dreieck, Sagezahn, Sinus, Rechteck
(Pulsbreite T — 99 %);

VCF-Modul (Voltage-Controlled Filter)

Eckfrequenz: 10 Hz — 10 kHz,

Filtersteilheit: 12'dB/Oct.,

Filterarten: Hoch-, Tief-, BandpaR, Bandsperre, Sinus-
oszillator, steuerbare Resonanz;

2 VCA-Modul (Dual Voltage-Controlled Amplifier)
Verstarkung: 0 — 1, linear/exponentiell;

VC-ADSR-Modul {Attack-Decay-Sustain-Release,
Envelope Generator)

Delay: 0 — 8s, Attack: 0 — 8s,

Decay: 0 — 25s, Sustain: 0 -5V,

Release: 0 — 15s, Trigger: min 2 V;

Multifunction-Modul (6 Funktionen)
Noise:
Rauscharten: .wei}, rosa (—3.dB/Oct.}, blau (+ 3
dB/Oct.), kontinuierlich regelbar;
Random:
Mittelfrequenz der Zufalisspannung: ca. b Hz, regel-
bar;
LFO (Low Frequence Qscillator}:
Frequenz: 0,03 — 30 Hz,
Schwingungsform: Dreieck, Rechteck;
S & H {Sample and Hold):
Trigger: min. 3 V, extern/intern;
Ring Modulator {Xin, Yin, out):
Mixer:
3 Eingédnge (1 regelbar), Inverter;

Joystick-Modul (Eingange und Ausgénge}
Kopfhoreranschluf

Bei allen Modulen betragen die Signal-Amplituden min-
destens 2,5 Vss, die Steuerspannungen 0 — 5 V.

Die kleinste spielbare Einheit besteht aus dem Basis-
modell, einem Verstarker-Modul und einem VCO-Modul.

3. SOUNDLAB setzt sich aus mehreren Baugrup-
pen zusammen:

Das Basismodell mit je einem der Module bildet einen
voll funktionsfahigen Synthesizer. Derzeit sind die fol-
genden Module lieferbar:

Nicht besetzte . Positionen  kénnen..auf. Wunsch pro
Moduleinheit. mit.. Leerplatten verdeckt. werden. Sie
miissen gesondert bestellt werden (Best.-Nr. 87 504).

Bohm-Synthesizer = “SOUNDLAB’’, “'Basismodell (mit
Gehduse, Klaviatur,  Tastenkontaktsteuerung, Netzteil)
Best.-Nr. 11 100

Verstarker-Modul mit Lautsprecher Best.-Nr. 21 110

VCO:Modul Best.-Nr. 21 120
VCF-Modul Best.-Nr. 21 130
VCA-Modul Best.-Nr. 21 140

VCADSR-Modul Best.-Nr. 21 150
MF-Modul (Noise, LFO, RM, S & H; Mixer)

Best.-Nr. 21 160
Best.-Nr. 21:170
Best.-Nr..21.180

Joystick-Modul
Second-Voice

Weitere Module folgen 1984.
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Checkliste — Gehduse und Keyboard (Klaviatur)-Aufbau

Nr. Bild B... | Tiite

Arbeitsgang

Stiick

53

Beide Modulgehauseschalen (Oberteil) so ausrichten, dalk die noch nicht
verschraubt gelieferten kleinen Bohrungen beider Schalen genau in einer
Linieliegen . . .. . . i i e

Schwarze Flako-Schrauben 2,9 x 9,5 vorsichtig und ohne Abrutschen des
Schraubenziehers leicht festschrauben .. ... ... .... ... ... .. ..

59

63

Obere Klaviaturgehduseschale abnehmen und ringsherum von auflen an
den vorgekdrnten Punkten (Markierungen) 1,5 ... max. 2,5 mm Ldcher
bohren . . . e e e e e e

Untere Klaviaturgehiuseschalen an den vorgekornten Punkten (Markierun-
gen) 3,6 mm Locher bohren (fiir Klaviatur und Platine KB 83 957) ... ..

Klaviatur in untere Klaviaturgehauseschale - legen und provisorisch jeweils
ganz auflen mit schwarzen Unterlegscheiben und Schrauben leicht fest-
schrauben . . . . ... L e e e

Schwarzen selbstklebenden Filzstreifen Schutzschicht abziehen und von
innen in obere Klaviaturgehduseschale kleben . ... ... ... ... ......

Selbstklebende runde SchaumgummifiiBe von unten auf die eingeprigten
Positionen der unteren Klaviaturgehauseschale kleben . ... .. ... ... ..

Obere Klaviaturgehduseschale iber die Klaviatur stiilpen und leicht her-
unterdriicken. Beide Schalen miissen umlaufend ineinandergreifen. . ... ..

Klaviatur so ausrichten, daR sie parallel zur Gehduseldngskante verlauft
und die beiden auReren Tasten nicht klemmen. Falls Ausrichten nicht
maoglich, Schrauben 16sen und vorsichtig entsprechende “Langlocher” in
die untere Schale einarbeiten . . .. ... ... . . ... e

Schrauben wieder leicht festziehen und erneut Klaviatursitz tiberpriifen

Schrauben fester anziehen, ohne daR die Klaviatur verrutscht, und priifen,
ob die restlichen 4 Bohrungen mittig tiber den Bohrungen in der Klaviatur
liegen. Gegebenenfalls auch hier "‘Langlocher’” einarbeiten ... ... ... ..

14

12

444

Von langer Tastenkontaktplatine TK 83 966 ganz vorsichtig den 70 cm
langen diinnen Kontaktdraht durch Aufschneiden des Tesafilms abnehmen.

Draht nicht knicken und in ganzer Linge so beiseite legen, daR er nicht
beschidigt werden kann.

Tastenkontakt-L.otstifte mit Spitzzange nur an den kleinen seitlichen Ein-
buchtungen festhalten (niemals auf konische Offnung der Lotstifte
driicken!) und bis zum Anschlag so in Platine TK 83 966 einsetzen, dal
die konische Offnung jeweils in die laut Bild angegebene Richtung weist.
Gleichzeitig miissen samtliche Lotstifte, wie im Bild angegeben, senkrecht
bzw. parallel ausgerichtet sein, damit die geraden Kontaktdrahte und der
lange Kontaktdraht spater leicht eingefadelt werden kénnen . ... ... ..

Uberpriifen, ob alle L.6tstifte bis zum Anschlag eingedriickt sind und die
Richtung mit dem Platinenaufdruck (bereinstimmt. Lotstifte festloten

148

Schraube
2995

g — [} —

~ Bild B 1.

. konische -
Offnung

seitliche
" Einbuchtung

Bild B 4.
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Nr. Bild B... | Tiite Arbeitsgang Stiick N4
9. S 114 Metallschichtwiderstande auf Platine ...66 100 £ {bn — sw — sw — sw)
einldten . . ... ... ... L. L TS a8 U
10. .... 0 .... 135 mm Schalidraht abkneifen, U-formig abbiegen, von der Lotseite in
Platine ...66 einstecken und von gleicher Seite verléten ... .. oo oo 1T
11. «ve.. | .... |Platine ...66 auf den Tisch legen und mit z.B. Tesafilm gegen Verrutschen

sichern. Platine nicht mehr verschieben . ................ ... ... A

6 36 Gerade Kontaktdrihte in die Lotstiftosen der Reihe b und ¢ soweit ein-
filhren, daR der Kontaktdraht etwa 1 mm aus LOtstift ¢ herausragt . .. .. A

Achtung: Kontaktdrahte nicht verbiegen!
Kontaktdrahte nur an den duflersten Enden anfassen!

Mit geradem Anschlagstiick (z.B. Holzleiste, Buch usw.) Kontaktdréhte so
ausrichten, daf sie genau 14 mm iiber die Platine hinausragen-. . . . .. . .. A

Unbedingt darauf achten, dal sich das Anschlagstiick sowie die Kontakt-
drahte nicht mehr verschieben . ... ... .. . oo oo o oo, R

Kontaktdrahte nur an der Lotstiftreihe ¢ vorsichtig verléten und kontrol-
lieren, daR sich der 14 mm-Abstand nicht verdndert hat . .. ... .0 . ... A

Gegebenenfalls mit Flachzange oder Pinzette, bei gleichzeitigem Erwérmen
des Lotstiftes ¢ mit dem Lotkolben, Kontaktdraht ausrichten . ... .. P

12. 7 . ... | Vom 12pol. Flachbandkabel 20 ¢cm abschneiden. 20 cm langes Stiick zwi-
schen Ader or (= orange) und ge (= gelb) langs aufschneiden ......... R

4adriges Kabel sw ... or auf 16 cm kiirzen, an beiden Seiten jede Ader ca.
1 cm weit auftrennen und 5 mm abisolieren - .. .. . ... L o oL, T

13. 5 .. .. | Flachbandkabel unter Beachtung der Adernfarbe auf Platine ...66 einloten
und mit Drahtbigel festklemmen . .. .. .. ... ... ... ... ... .. ... R

14, i . ... | Sichtkontrolle

Uberpriifen, ob alle Bauteile an richtiger Position sitzen, alle Lotstellen
auf gute Lotqualitat dberpriifen und priifen, ob alle AnschiuBdréhte kurz
abgeschnitten sind . . . . .. e e e e R

15. 8 .« .. | Manual mit den Tasten nach unten so auf einer Unterlage absetzen, dal}
alle Tastenfreiliegen . . ... .. ... .. ... . . .. . . . 0 s e, AU

16. 9 56 Schiebestangen aus der Tiite entnehmen und kontrollieren, ob das 3. Loch
von oben wesentlich kleinerist .. ... ... ... ... ... ... ... . ... PR

Schiebestangen gemal Bild mit scharfem Messer so kiirzen, dal der Schnitt
mittig durch das 2. Lochvonobenverlauft . ... ... ... ..... .. .... N

17. 10 . ... | Schiebestangen auf Metallaschen der freiliegenden Tasten mit Flachzange
so aufschieben, daf} die konische Offnung der L6cher wie im Bild angege-
ben liegt. Beim Aufschieben mit der freien Hand von unten gegen die

Taste driicken {Gegendruck erzeugen!} . .. ... .. oo oo . R

18. 11 .. .. | Darauf achten, daR die Schiebestange genau senkrechtsteht . ... ... ... R R

Lineal (iber die beiden Vierkantrohre legen und kontroliieren, ob die
Schiebestange bei nicht gedrickter Klaviaturtaste dicht unter dem Lineal
steht. Eventuell Schiebestange korrigieren .. ... .. ... ... ..., ... A

B 20cm

! Masse

Klaviatur

e bg
4 S
= =
I e ?
o [ fir
== 12fach e Platine
= == ge .69
o or .
£ . e ) fir
'4= =}' bn atine
o TR sw e

16cm BildB 7.
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Tastenkontakt-
gerader Lststiftreihe hier nicht verldten !
Kontaktdraht a b ¢

I | Y
) lll

/:mm ///

Bild B 6.
Tasten
liegen frei
Unterlage 5"2:,’,
Bild B 8.
<— hier
abschneiden
Bild B 9.
ische Off
Schiebestange ’ﬁr/usc e Offnung
\ >
Gegendruck nur ,
beim Aufschieben Bild B 10.

By el — - - - R
| gleiche Hohe

Bild B 11.




Nr.

Bild. B...

Tiite

Arbeitsgang

Stiick

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25,

15

12
13

14

15

15a

45

54
61
57

53
59

An der im Bild angegebenen Position {Pfeil) Lack im Bereich der Bohrung
mit z.B. einem Schraubenzieher wegkratzen . ...................

Vom 20 c¢m langen Flachbandkabel Ader bg (= beige) ldngs abschneiden.
Von der Ader 10 cm Stiick abschneiden und an beiden Seiten 5 mm abiso-
lleren . . .. e e e e e e e e e e e

Ader (bg) an Lotdse anloten ... ... .. .. e e

Blechschrauben 2,9 x 19 von Bestiickungsseite der Tastenkontaktplatine
einstecken, von Lotseite Distanzrolle 10 mm aufstecken und mit je einer
UVS gegen Herausfallensichern .. ..........................

Manual wieder umgedreht auf den Unterlagen absetzen. Platine jetzt vor-
sichtig, ohne daR die Kontaktdrahte abknicken, am Manual anschrauben.
Unter der letzten Schraube an der BaRseite, also bei der Bohrung, wo der
Lack abgekratzt wurde, LotGse (mit Litze) mit festschrauben .. ... .. ..

Die Kontaktdréahte liegen zundchst seitlich an den Schiebestangen . ... ..

Kontaktdréhte vorsichtig, ohne diese zu knicken, durch Zuriickbiegen der
Schiebestangen in die enge Bohrung der Schiebestange einfadeln .. ... ..

Die Kontaktstifte sollen ca. 1 ... 2 mm liber die Schiebestangen hinaus-
ragen. Gegebenenfalis die Schiebestangen nachjustieren ..............

70 cm langen Kontaktdraht ohne zu knicken und vorsichtig von links in
die Locher der Lotstiftreihe a so einschieben, daR samtliche kurzen Kon-
taktdréhte unter dem langen Kontaktdraht liegen ... .............

Nur an den duBersten Tastenkontaktldtstiften der. Lotstiftreihe a den
langen Kontaktdraht festl6ten und eventuell iiberstehendes Kontaktdraht-
endeabkneifen ..o ... e

Uberpriifen, ob beim Driicken jeder Klaviaturtaste {um ca. 2 ... 3 mm) der
zugehorige gerade Kontaktdraht den langen Kontaktdraht beriihrt. Even-
tuell den geraden Kontaktdraht geringfiigig nach oben oder unten driicken
(nachjustieren) . ............. R

Bei nicht gedriickter Klaviaturtaste miissen alle geraden Kontaktdrahte
freiliegen und diirfen den langen Kontaktdraht nicht beriihren ........

Achtung: Bei weiteren Arbeiten am Manual darf die Kontakteinheit nicht
mehr beriihrt werden, da sonst die Justage wiederholt werden muR!

Das Manual muB grundsétzlich auf der Unterlage abgelegt werden.

Ader {bg) von der Lotdse auf Leiterbahnseite der Tastenkontaktplatine
anloten ...

Klaviatur vorsichtig in untere Klaviaturgehduseschale legen, mit Unterleg-
scheiben und Schrauben leicht festschrauben ... .. .... .. ... . v

Oberteil wieder iberstiilpen und wie vorstehend Kiaviatur ausrichten und
ganz festschrauben . . .. ... ... .. ... e

[=> 1> B> BENE ol

8+8

Blechschraube

7 2.9x19

N py i NS |
7 t ¥ :

10cm |

Distanzrolle
0Omm

" _UVS

Bild B 12.

Bild B.13.
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kleinere Bohrung

Schiebestange Hier einfadeln!

langer

Kor?taktdrohtm @ E = [EE' @ l%
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=7 utﬁ:’\u:nz;uﬂ

|
Lack ab-
kratzen

| 4 Il 5
+ + v ¥

/

Litze bg

>

Bild B 14.

Bild B 15.

Bild B 1ba.
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Nr. Bild B...| Tiite Arbeitsgang Stiick \/
16+17 Platinenbestiickung:
Platine KB 83 957 =...57
Platine KB 83 969 =...69
Bei der Bestiickung sind-speziefle Hinweise fiir Zusatzbestiickung bei
vorhandenem Bausatz Joystick (21 170) und/oder Second Voaice (21 180)
angefiihrt. Diese Arbeitsgange entfalien natiirlich, falls der Bausatz spéter
eingebaut werden soll. Die Bauteile sind in Bild 16 gestrichelt gekennzeich-
net sowie die Stiickzah! in Klammern gesetzt. Die ebenfalls in Kiammern
gesetzte Nummer der Tiiten entspricht natiirlich dem zugehdrigen Bau-
satz und nicht diesem Grundbausatz.
26. Bigel aus 3 cm Schaltdraht biegen und einidtenauf .67 ..o oo oo oo o,
27. 27 Diode (Polung!) TN 4148 einl6tenauf .67 .................... 6 |.....
28 Diode {Polung!) ZPD 15 einlétenauf .57 ..................... | I
28. Metallschicht-Widerstande einloten auf ...57:
Achtung: Farbcode schwierig identifizierbar!
14 100 2 (BN—sW=SW—8W) . .. .ttt ittt it e, T ...,
16 11k (bn—bn=sw—rt) ... ... ... ... . .. I
15 13k7  (bn—or=vi—rt) . .. e (I
13 100k {bn—sWw=SW=0F) . . ittt et 10 | .....
(3) 267k {rt=bl=vi—or) ... . e e e e (1 |.....
29. .. Widerstande einldten auf ...57:
2 1k (bn—sw—rt) = ouo vl el B 2 ...
3 156 (bn—gn—rt) .. .o e (I
4 2k2 (FE—rE—rT) e e e e e A
5 3k3 (Or—0r—rt) o e e e T ... ..
(1) 4k7 (ge—vi—rt) nurbeiSecond Voice . .......... ... ... ... m | .....
6 10k (bn—sw—o0r) . ... . . e e 4 | ...,
7 22 k L o 1 3 | ...
(2) 91 k (gr—bn—or} nur bei Second Voice ..................... 2 |.....
9 330k {or—or—ge) . ... e e (I
i0 470k (ge—vi—ge) . . ... ... e e e | A
11 M (bn—sw—gn) . . ... .. I e e 4 ...,
30. .. Metallschicht-Widerstdnde einldten auf Platine ...69:
12 3k83  (or—gr—or—bn) ... e 4 ...
13 100k  (bn—sw—sw—o0r) . ... ... . . ... T b,
31. .. Widerstande einloten auf Platine ...69:
1 3302 (or—or—bn) ... e e e e I
8 68 k (bl—gr—or) . . (I
9 330k {or—or—ge) . ... .. 1T ...
32. 34 1C-Fassungen einloten auf Platine ...69:
Bpol. i e e 2 ...
TApOL. e e e e 4 ...,
33. .. .. | Kondensatoren einioten auf Platine ...69:
19 TN e e 3 ...
20 10N e e | A R
21 T PP Ol S |
22 M22 i e e Y | R
23 MB8 L e e e 2 ...
34. .. .. | Keramik-Kondensatoren einloten auf ...57:
24 100 p  (101) v i e e T ...,
25 1000 (104) .. .. e e 2 ...,




Drahtbiigel auf Leiter-
bahn anloten
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31
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Nr. Bild B...] Tiite Arbeitsgang Stiick \/
35. 17 Spindeltrimmpoti einlétenauf .57 ... ...... ... ... . 0. 2. ...
(4) Spindeltrimmpoti nur bei Second Voice .. .................... 3 |.....
36. 45 Lotstifte einlotenauf .57 . ... ... ... .. . e e 7 .....
37. 26 Elkos (Polung!) einloten auf ...57:
TO e e e e e e e e e i 2 ...,
T00 L e e e e e e e e S e e s e 2. ...,
38. 44 Stiftwanne 11pol. (Offnung zum Platinenrand) einléten auf'...67 -.ou. .. {1 S A
(11) Stiftwanne 3pol. {Offnung zum-Platinenrand) nur. bei Joystick:
einldtenauf .51 . .. 0 Ul s s C e e e m  |.....
39. 39 Vom Drehschalter kleine Nase abkneifen und Achse auf 8 ... 10 mm Lange
absdgen. (Falls die Achse abgekniffen wird: Vorsicht! Der Kunststoff ist
duBerst sprade und springt explosionsartig ab.)
Drehschalter (Polung!) einldtenauf .69 . .......... ... ........ | R
40. 18 18 Von den Potis die kleinen Nasen abkneifen . .................... | 3 |.....
Schaltdrahtstiicke 2cmabschneiden . . .. . .................... | 9 [|.....
Schaltdrahtstiicke jeweils an die Anschliisse der Potis 10 k lin (2 Stiick)
und T M. log. (1 Stiick) anldten .. ... .o i e 3x3 ...,
Angelotete Schaltdrdhte rechtwinklig nach unten abbiegen .. ........ | .... | .....
a1. |17 Potis mit richtigem Wert an richtiger Position in die Platine stecken,
18a nichtverloten ... .. ... .. . 0 e e e e e e 3 ].....
Potis und Schalter von unten in oberer Klaviaturschale in die vorgesehenen
Bohrungen stecken und mit den zugehdérigen Schrauben von Hand leicht
festschrauben . ... ... .. . . ... . . e I IR
42. Potianschliisse (also die Schaltdrahtenden) mit Platine ...69 verldten 9 {.....
43. Potis und Schalter wieder fosschrauben . ... .. ... .. voeien e ) oo e
Potianschliisse nicht verbiegen.
44, 17 12pol. Flachbandkabel mit Stecker (Polung!) in ...69¢einléten ........ | .... | .....
45. 7 Rest des 20 cm langen Flachbandkabels zwischen Ader li (= lila) und gr
(=grau) langs aufschneiden ... ... . ... ... ...t e b
Vieradriges Kabel li ... ge auf 16 cm kiirzen, an beiden Seiten ca. 1 cm
weit auftrennenund 5 mm abisolieren . . ... ..... .. ... ... oo oo oL,
46. 17 Flachbandkabel unter Beachtung der Kabelfarbenauf ...69 einloten . ... | ... |.....
47. 17 63 Beide Kabel mit Kabelbinder festziehen . ... ..... 000 .o oo o) oo Lo
48. 3 . - .. | In untere Klaviaturgehauseschale an der vorgesehenen Position
16 52 fiir Platine ...57 von unten schwarze M 3-Schrauben einstecken 4
60 7 mm Abstandsrollen aufstecken und mit Muttern leicht festschrau- 4
55 -1 T AT T T T L
Platine ...57 mit L&tstiften nach hinten weisend aufstecken, Schrauben
ggf. ausrichten, Platine abnehmen und Muttern fest anziehen . ... .. ... .| ... |.....
49. 19 48 Knopf auf Schalter driicken. Schalter mit den langen Enden zur groRen
39 Joystick-Bohrung zeigend an Pos. “Gate” der oberen Klaviaturgehause-
schale gemaR Bild festschrauben . ... .... . .. . .o il e e
50. Achtung: Das richtige Kiirzen des richtigen LED-Anschlusses ist wichtig,
da die Abflachung der LED nach dem Einbau nicht mehr sichtbar ist und
somit nur noch durch die Anschlu8lange der Polung erkennb@r ist.
20a 30 LED-AnschluB an der Abflachung auf 1 cm Lénge abkneifen und zweiten
AnschluBauf 1,5 cm . ... .. . i i i i e e e
51. 20 30 LED-Halterung von Aufdruckseite in die Gehduseschale driicken . ...... .. | .... |.....
52. 21 LED von der Riickseite mit der Abflachung, also mit dem kiirzeren
AnschluB, zum Schalter weisend bis zum Einrasten in die LED-Halterung
driicken ... ... e e e e e e
53. 21 30 Klemmring so fest aufdriicken, daB LED nicht mehrwackelt ......... | .... |.....
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Schaltdraht
—_— @ LED
-—-.._:__,..E )
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Bild B 18. Bild B 20a.
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Zahnscheibe
Distanzrolle g 3 2 M3
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{ schwarz)

Klemmring

Bild B 19. Bild B 21.
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Nr. Bild B... | Tiite Arbeitsgang Stiick Vv
54. Vom 7pol. Kabel duRere Isolierung ganz vorsichtig, ohne die einzelnen

Adern zu beschédigen, an beiden Seiten 15 mm abtrennen, einzelne Adern

ca. b mm abisolieren, verdrillen und ganz wenig vorverzinnen . ........ R I
5b. 22 40 7poligen Diodenstecker, falls als Einheit geliefert, auseinandernehmen:

Kunststofftiille durch Eindricken der Kunststoffnase abziehen ... .. ... R

Kunststoffklemmen mit kleinem Schraubenzieher hochdriicken.und Steck-

element herausziehen ... ... ... . .. .. .. ... L T e P
56. Erst Kunststofftille, dann Metallhiilse mit richtiger Lage gemaR Bild auf

einEndedes Kabelsschieben ... .. ... ... .. ... ... ... ... .. ... A
57. 23 Kabellitzen mit richtiger Farbe in die Locher der Stifte einstecken und

vorsichtig mit wenig Lotzinnverléten . ... .. ... . oo 0L L. R
58. Uberpriifen, daR alle Litzen an richtiger Position verldtet sind und keine

Verbindungen {Kurzschliisse) zwischen den Stiften bestehen... . . ... ... R
59. 22 Metalthiilse Giber Stecker bis zur Einrastung schieben . ..o ... .. ... P

22 AuRere Isolierung des Kabels mit Zugentlastungsschelle gut festklemmen. R

Kunststofftille liber die Metallhiilse bis zur Einrastung schieben . ... . .. R
60. 23 63 Gummitiille in die obere Klaviaturschaledriicken. ... .............. T ] . ...,
61. Freies Kabelende von oben durch die oberste Bohrung (iiber Joystick-

Buchsen) der oberen Klaviaturschale schieben ... ... ............. T
62. Gummitiille in die Bohrungdriicken ... .. ... .. ... ... .. 00 ... A
63. 23 Kabel unter Beachtung der Adernfarbe an Lotstiften der Platine ...57

anlOten .. e e 7 | ...,
64. 63 Kabel mit Kabelbinder festziehen . ... .. ... ... .. ... ... . . ... | ... | .....
65. 16 Vieradriges Flachbandkabel von den Tastenkontakten unter Beachtung

der richtigen Farben auf Platine ...57 anldten und mit Drahtbiigel fest-

klemmen ... .. P
66. Platine ...57 auf die Schrauben stecken (nicht festschrauben) . ... v 0 A T
67. 16 33 IC’s einstecken (Polung!)

IC31 = MC14016 MOS! S9DEE . . . . . . .. .. . ... . 0000 (T

IC90 = TDB 0084 MOS! ... .. .. .. . 3 ...,

IC91T = MC 34001 MOS! ... ... ... . ... . 000 i o 2 .
68. Obere Klaviaturgehauseschale provisorisch aufstecken . . .. ... ....... | .... | .....

Kunstistoff-

Kunststofftolle klemme Metallihulse Steckelement

| emmm—
=2
3
Zugentlastungs - Kunststotfnase
klemme zur: Rastung der

Kunststofthille

Bild B 22,
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C. Checkliste . — Aufbau Power-Modul {(Netzteil) und Verstirker-Modul
Platinenabkiirzungen: PM 83 958 (Netzteil) = ...58, PA 83 968 (Verstirker) = ...68, BU 83 637 = ...37

Die Arbeiten fiir den Aufbau des Verstarker-Moduls (21 110) soliten gleichzeitig mit dem.Power-Modul erfolgen. Falls der
Verstarker-Modul noch nicht vorhanden ist oder: iiberhaupt nicht eingesetzt wird, entfallen die entsprechenden Arbeits-
gange: Die Platine' PA 83 968 wird nur mit den beiden Klinkenbuchsen, den Stiftkontakten und dem Winkel bestiickt
(s auch Bild 2). Der Einbau des Lautsprechers entfailt ebenfalls. Die Stiickzahlen sind in Klammern { . ) angegeben. Die in
Klammern () angegebenen Nummern der Tiiten beziehen sich ebenfalls auf den Verstarker-Modul-Bausatz.

Nr. Bild C....| Tite Arbeitsgang Stiick 4
1. 1 .+ .. |Drahtbriicke einlotenauf .58 .. ... ... ... ... .. ... . . . .. 2 L
1 . . .. | Drahtbiigel von der Lotseite einstecken und einféten auf ...58 ., . ... ... 4 b e,
2 ... . | Widerstande einléten auf ...68:
(1) 4,78 (ge—vi—gold) .. i e 2y | ...,
(2) 338 {or—or—swW) L e e e e e e () I N
(3) 10082 (bn—sw—bn) .. . i e e e 1y | ...
(4) 22082 (rt—rt—bn) ..o .. ..., e e e e 1y ...,
(5) 47080 (ge—Vi—bn) .. e e e e 4 IR
(6) 10Kk (bn—SsW—0r) .. i e e e e e 1) ...
4. 2 .. . . | Kondensatoren einldten auf ...68:
{7) L o (...,
(8) L0 2 7.....
1 23 Kondensator p 68 einfdtenauf .58 . ... ... .. ... . . ... . ... .. | I
1 29 Gleichrichter (Polung!) einlétenauf .68 ...................... A
1 44 Listerklemme (5pol.) einlétenauf .68 ....................... | I
3 31 IC15=MC 7812 und IC 16 = MC 7912 an richtiger Position gemaR Bild
32 auf ...b8 zusammen mit Kiihlkorper festschrauben und anschlieBend ver-
l6ten. Die angeschraubten Kiihlkorper diirfen sich nicht beriihren ... ... 15 N
8. .... 26 Elkos (Polung!) einloten auf ...568:
10 2 | ...,
22001 .o T e 2
{9) auf ...68:
L (] .....
A70 e e e e e 20 o .....
9. 4 (10) IC71=TDA 2008 mit Kiihlkorper gemaR Bild verschrauben und auf
LBBeinlBten L. e e e e (1 | .....
10. .... |43 Klinkenbuchsen einl'o'jcgn auf ...68 und Anschliisse ganz kurz abkneifen! . . 2
11. o 1(12) Stiftwanne 2pol. (parallel) einlétenauf ..68 .................... 1 .....
12. R | Stiftkontakte einloten 'auf ...68 und Plastikstreifen abziehen ........ 3 | ...,
13. 1 .+ .. |'12pol. Flachbandkabel {10 cm) zwischen Ader ge (= gelb) und gn (= griin)
mit Schere aufschneiden . .... ... ... ... .. .. ... . ... ... R
Ader bl (=blau) und gn (= griin) abtrennen .. .................. R P
Ader gr (=grau)und li (=lila) abtrennen ...................... R
Ader ws (= weil}) abtrennen I I
Adern beidseitig ca. 5 mm abisolieren, an vorgeschriebener Position auf
Platine ...58 einléten und mit Drahtbigeln festklemmen . ... ........ 10  §.....
14. 2 62 Winkel (12 x 12) an Platine ...68 — Achtung: Mutter zuriLdtseite — fest-
schrauben . .. .. .. . L e | I I
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Nr.

Bild C...| Tiite

Arbeitsgang

Stiick N4

15.

Sichtkontrolle

Samtliche Bauteile auf richtigen Wert und richtige Polung tiberpriifen und
mit den Bildern vergleichen i i v cn s e e s e e oY

Samtliche Lotstellen‘auf Qualitat, kurz abgeschnittene Anschlulenden
und Freiheit von schwarzen Lotriickstdanden tberpriiffen ... ... ... ...

16.

17.
18.

19.
20.
21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

11

10
11

18
44

63

40
45
61

42

30

Platine ...68 in Platine...b8 einstecken. Winkel festschrauben und die
3 Stiftkontakte einloten . . . . . L i e e e e e e

Poti 10 k log. einloten auf Platine ..B8 .. . . L. . ... ... . .. ... ...

Senkrechte Stiftwannen 5pol. mit der Offnung zum Kabelanschlul ein-
16ten auf ...37. (Die Platine besitzt keinen Aufdruck, da nur Stiftwannen
und Kabel eingeldtet werden.) ... ... .o i oo o e i

Druckstiicke auf Platine festschrauben . . .00 . . .. oL .

Dickes Kabel (bl—ws—rt)-unter Beachtung der Adernfarbe einlten auf ...37.

Vom 20 cm langen Rest des Flachbandkabels Adern ws (= weil3} und
gr (= grau) abtrennen, Adern beidseitig 5 mm abisolieren und auf ...37
unter Beachtung der Farbeeiniéten .. . . .. .o . . . o 0 0.,

Beide Kabel mit Kabelbinder befestigen ... v . .. ... ... .o L.

7pol. Diodenbuchse von der Riickseite der Power-Modul-Frontplatte sowie
Unterlage einer Lotdse und 5 mm Plastik-Distanzrolle so einschrauben,
daR die Kerbe zum Massezeichen im Aufdruck (L) zeigt ............

Muttern und Plastikring von den 3 gelben und 3 roten Laborbuchsen ab-
drehen . .. . e

Buchse mit Plastikhaube von Hand fest zusammendrehen . o000 2 L.

Laborbuchsen unter Beachtung der richtigen Farben von der Aufdruck-
seite in die Frontplatte stecken, Plastikring aufschieben {Lage des Schlitzes
gemaR Bild 11 beachten) und mit einer Mutter festschrauben. Zweite
Mutter festaufdrehen . . . .. ... L i o e e

Drahtbriicken aus blankem Schaltdraht zwischen 7pol. Buchse und den
Laborbuchsen einléten. (Der Draht liegt bei den Laborbuchsen oben in
dem Schlitz.). Ein Schaltdraht fiihrt von der Laborbuchse (.1} an zwei
Anschliisse und an die LotOse der 7pol. Diodenbuchse .. ;5 : oo .. ...

LED-Halterung von der Aufdruckseite in die Frontplatte driicken. LED
von der Riickseite jeweils mit der kleinen Abflachung gemiR Bild in die
LED-Halterung bis zum Einrasten driicken . .5 o v oo ooy o

Achtung: Die Lage der Abflachung ist wichtig! Sie ist spater unsichtbar!
Klemmring so fest aufdriicken, dal LED nicht mehr wackelt ... ... ...

LED-Anschliisse, die ndher an der Laborbuchse (1) liegen, etwas zur Seite
biegen und am Schaltdraht dicht an der Laborbuchse aniGten, freien An-
schluBaufca. 15 mmkiirzen .. ... ... .. . .. . . ..o,

Widerstande 1 k  (bn—sw—rt) an beiden Seiten auf 1 cm AnschiuBlinge
abkneifen. Widerstande einseitig an 7pol. Diodenbuchse einldten. Freies
Widerstandsende mit freiem LED-AnschluR verldten ... . ... ...,

Kabelbinder
M3 !

/ ;Zohnscheibe
M3x10

Platine BU 83 637

W::IEEEE

rt—g ]
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ws;i
bl

8ooc o

o
—~Dpruckstick—" —

Bild C 5.
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Nr.

Bild C...

Tiite

Arbeitsgang

Stiick

29.

13
15

52
b5
58
59

GroRe viereckige Offnung von Riickseite der Frontplatte leicht mit Feile
anschragen. Trafo an Frontplatte mit Schrauben; Unterlegscheiben und
Zahnscheiben so festschrauben, dald das Trafokabel zu der groRen recht-
eckigen Offnung zeigt. Schratben gut festziehen .. .. .............

30.

31.

32.

33.

34.

3b.

36.

37.

38.

12

13

14

13

38

47

Die folgenden Arbeitsgénge bis Nr. 46 genauestens laut Kapitel 1 der
Bauanleitung 67 237 durchfiihren, da gefahrliche Netzspannungsleitungen
und -anschliisse!

Seitlich in die Abdeckung fiir den Gerdtestecker gemaf Bild Loch von
8 mm Qfir das Neizkabel des Trafos bohren oder schneiden . ........ ..

Netzkabel mit den beidseitigen Steckschuhen unter Beachtung der richti-
gen Adernfarbe fest auf die richtigen Laschen des Geratesteckers auf-
schieben.

Uberpriifen, ob die Anschliisse richtig gemiR Bild ausgefiihrt sind und die
Isolierungen der Steckschuhe nicht'hochgerutschtsind . . . .. ... ...

Geréatestecker so in die Frontplatte einsetzen, daR der Netzschalter oben
liegt. Geréatestecker muR deutlich einrasten . .. ... . ... ... 00000,

Abdeckung fiir Geratestecker auf Netzkabel des Trafos schieben (Adern
einzeln einfithren) . . .. . .. ... oL L

Netzkabel des Trafos unter Beachtung der richtigen Adernfarbe auf die
richtigen Laschen des Geratesteckers fest aufstecken.

Uberpriifen, ob die Anschliisse richtig gemaR Bild durchgefihrt sind und
die [solierungen der Steckschuhe nicht hochgerutscht sind. .. . .o

Abdeckung ganz auf den Geratestecker schieben und eventuelfl mit Isolier-
band festkleben ... ... .. . o v e

Falls Sicherungshalter werksseitig eingesetzt, diesen mit Schraubenzieher
aus Geréatestecker heraushebeln. Kontaktplatte aus Sicherungshalter
herausziehen. Hierzu Einrastnase vorsichtig etwas zur Seite biegen

Zwei Sicherungen T 0,4 A so einsetzen, daR eine Metallkappe der Siche-
rungen mittig im schmalen Klemmkontakt liegt . ... ..............

Kontaktplatte in Sicherungshalter stecken .. ...................

Sicherungshalter in Geratestecker so einstecken, daR die Spannungsangabe
220 V' unten neben dem'weilen Pfeilsteht ...................

Laschen

zum Trafo B 32

braun

I

Loch einarbeiten
¢ 8mm

K

Gerdtestecker Abdeckung

Bild C 12.
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Nr. | Bildc... | Tite | Arbeitsgang Stiick Vv

39 15 i, .. | Platineneinheit wie im Bild gezeigt links neben die Frontplatte legen.
Flachbandkabel unter genauer Beachtung der Adernfarben an den Labor-
buchsen bzw. am Trafo anldten:

Bpol. Kabel .. o i Sl e e A
Einzellitze .o i i v e i e A
2pol. Kabel . . ool oy s e s R B

40. e .. .. | Netzkabel in Geratestecker und in Steckdose einstecken und Netzschalter
einschalten.
Falls beide LED's aufleuchten, ist das Netzteil inOrdnung . . . .. ... ... T

41. e . ... | Falls Verstarker-Modul vorhanden:

16 (14) Lautsprecher von' Riickseite auf Frontplatte mit schwarzen Schrauben M 4
und Unterlegscheiben.schrauben . ... ..o oo i o o 4 | ...,

2pol. Kabel (Polung beliebig) am Lautsprecher anloten ... ... ... .. .. A

Frontplatte ganz rechts parallel zur Seitenkante in das Modulgehéuse
{Arbeitsginge wie beim Power-Modul) einschrauben . .. ... ... 0. .. R

a2, e .. .. | 2pol. Stecker in Stiftwanne auf Platine ...68 einstecken . . ... ... ..... A

Netzschalter einschalten. Potentiometer “Level’’ in Mittelstellung. Kleinen
Schraubenzieher vorsichtig in die Laborbuchse ‘““Audio In"’ stecken. Aus
dem Lautsprecher miissen leichte Knack- oder Brummgerausche erténen . | .... | ... ..

Das Verstarker-Modul ist in Ordnung.

Netzkabel beidseitig herausziehen .. . . ... covv oo oo oo R

43. 15 . ... | Platineneinheit vorsichtig mit Potiachse und Klinkenbuchsen in die ent-
sprechenden Bohrungen der Frontplatte einsetzen . ... ... ......... PR

Plastikmuttern der Klinkenbuchsen mit der Hand ganz festziehen (evtl.
ganz vorsichtig mit einer Zange) und Mutter fiir Poti mit einer Zange . . .. R

44, e .. .. | AnschluRlitzen zum Trafo als Schleife zwischen Platine und Trafo in
Richtung Elkos schieben .. .. .. .. .. oo mdn oo A

45, 1ba 48 Potiachse an linken Anschlag drehen, helle Kappe vom Drehknopf (falls
49 aufgesetzt) mit Fingernagel abhebeln, Ring mit den Nocken leicht in den
Knopf driicken — Nocken und Lécher bilden ein gleichschenkliges Drei-
eck, also nur eine Einsteckmaglichkeit —, Knopf auf Potiachse stecken,
Schraube so anziehen, da der Markierungsstrich des Knopfes auf "'0"
zeigt. Kappe wieder — unter Beachtung der Nase im Knopf und der
breiteren Nut in der Kappe —aufdriicken . ....... .. .. ......... T

46. e . ... | Das Power-Modul ist nun betriebsbereit.

Nut und Nase
o Ubereinander

\

M4~ E\Mt.xa

- i Flako
U-Scheibe | (schwarz)

Bild C 15a. Bild C 16.
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Nr. Bild C...| Tiite Arbeitsgang Stiick \/
47. 17 . ... | Platine ...37 in das Geh&duse-Oberteil an den unteren Steg halten und
Bohrungen der beiden Druckstiicke vorstechen. Locher mit 3,6 mm
bohren . .. L e e .
48. ... | B2 Platine am Gehduse festschrauben .. ... ... ... . v, ... A
49. «e.o | ... | Power-Modul mit dem Gerétestecker zum Gehause-Drehpunkt in das

Gehduse-Oberteil einsetzen (Foto Deckblatt) und fest an den linken Rand
driicken. Es muR parallel zur Geh&duse-Seitenkante liegen ... ... 0000 SRS N

Die vier Befestigungsbohrungen anzeichnen: oder genau mittig vorstechen

oder Locher mit 1,6 ... 2 mmbohren .. ... .. oo oo i 4 - 1 ...,
50. L .« .. | 75 cm langen Schaltdraht ganz gerade ziehen . ... .. .... .. v.... T .
45 An 75 cm langen Schaltdraht beidseitig Lotosen anléten . .., . o0, .. 2 L.

51. Lo B3 Schaltdraht innen an Gehauseschalen-Innenkante 5 mm: vom Rand an-
sChrauben . . .. o e e e T S T

(Der Schaltdraht soll spater hinter die Kante gedriickt werden.}
b2. e Jacdn . AN LOtose 2 em Schaltdrahtstiick anldten . oo 0oL oL Lo oo e 1.0 ..

Lotdse genau mittig ber die Befestigungsbohrung fiir das Power-Modul
halten und Schaltdraht nach unten auf den lang gespannten Draht driicken
und hier festldten . . . ... ... e e e VU

Bei jedem Modul wird Nr. 52 jeweils wiederholt und der lange Draht
anschlieBend zuriickgebogen . .. . ... .. ... L i e A

h3. 18 . “. | Power-Modul seitlich hochkippen und Kabel von der Platine ...37 unter
genauer Beachtung der Adernfarben in Liisterklemme stecken und fest-
schrauben . ... .. ... e e IR REN N
54. ... |b3 Power-Modul wieder richtig in das Gehiuse einsetzen und mit 4 schwarzen
Schrauben 2,9 x 9,6 festschrauben . . .o oo i o 14 ] .....
5h. eevo | ... | 2pol. Kabel zum Lautsprecher mit etwas Isolierband am Gehiuseboden
festkleben .. .. . .. T e e R
7cm
. | /' -
. M3x16
© © © © © o g Flako
(schwarz)
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D. Checkliste. — Inbetriebnahme und Zusammenbau Grundmodell
Nr. Bild D...| Tiite Arbeitsgang Stiick \/
1. Modulgehause hinten, Klaviatur vorn auf den Tisch legen .. ...oovn oo o0 000 | oL
7pol. Stecker in Power-Modul einstecken. . . .. ..... ... vl v o,
2. Obere Klaviaturgehduseschale abnehmen und seitlich links, soweit wie
7pol. Kabel es erlaubt, ablegen . ... ...... ... .. . . ceonmeiiiie.e s oo b oo
3. Netzkabel beidseitig einstecken, Netzschalter einschalten "o oo . oo v
Leuchten die oder auch nur eine LED im Power-Modul nicht mehr auf,
Netzschalter sofort wieder ausschalten . ... oo oo covcibii oo oo oL,
Es liegt ein Fehler vor: Arbeitsginge der Klaviaturelektronik tiberpriifen.
4, 15a 48 Drehknopf wie vorstehend so auf dem Schalter festschrauben, dalR die
50 Markierung auf "0’ zeigt und nach jeder Seite zwei Positionen weiter-
gestellt werden kdnnen. Gegebenenfalls die mittlere Schalterstellung
merken und Knopf neu auf “0" festschrauben .. ... ... ..o ..
5. Platine ...69 neben das Gehduse legen, sie darf keine Metallteile berithren . | . ... | .. ...
Die freien Adern des 4pol. Flachbandkabels ge-... li diirfen sich-nicht
beriihren und ebenfalls keine Metallteile. . ... . ... oo voveyn oo oo | iuon
12pol. Kabel von Platine ...69 in Stiftwanne einstecken ... ... . ..... [ .... | .....
6. Inbetriebnahme Keyboard (Klaviatur), MeRger it Best.-Nr. 89 402 ;
6.1 MeRbereich des MeRgerdtes BDCV . .o vivn vinv e cin v vviee e e e e Lo boon o
6.2 Schwarzes MeRkabel (8 V—{)—A) in Buchse _|. 'am Power-Modul ein-
stecken ... L e e e o
6.3 Rotes MefRkabel (& V—-Q—A) in Buchse KBV am Power-Modut ein-
SteCKeN . . e e e e e
6.4 Schalter “Octave” in Stellung “"+2" . . . .. .. ... . i e e
6.5 Tiefste Klaviaturtastedriicken .. ... .. ... ... .. i | v b ouuin
6.6 Mit Spindeltrimmer P1 genau 4 Veinstellen . ............. . ..... | ... ...
6.7 Mit Schalter "‘Octave’ die einzelnen Stellungen durchschalten .. ...... .. }... .. .. ...
Schalter Octave, Stellung:| -2 | —1 ] 0 | +1 | +2 |
MeRgerat:[OV | 1v [ 2v [ 3v | av ]
6.8 Schalter in Stellung =2 . .. ... ... ... . L o e
6.9 Hochste Klaviaturtaste gedriickt halten . .. .. ... ... ... ......... | ... | .....
6.10 Mit Spindeltrimmer P2 genau 4 Veinstellen. ... ... ... ......... .. | ... | .....
6.11 Oktavspriinge testen: (tiefste Klaviaturtaste ¢, hochstec®) .. ........ | .... | .....
gedriickte Klaviaturtaste: jc [ ¢' | c¢® | & | c* |
MeRgerat: [OV | 1V | 2v [ 3v | 4V |
6.12 Damit ist der Abgleichbeendet .. ... ... ... ... ... .. .. ivenvee v | oo
7. 7pol. Stecker aus Power-Modul herausziehen und Modulgehause beiseite
=T - o O T
8. . . .. | Kabel zur Tastenkontaktplatine hinten unter die Klaviatur schieben,
55 Platine ...57 mit 4 Muttern festschrauben . ... ..o, L
9. Platine ...69 mit Potis und Schalter an oberer Klaviaturgehiuseschale
festschrauben ... .. .. ... e e e e
10. 1 Adern ge und gn des 4pol. Kabels am Schalter anléten . .., vooomd oo b

Adern bl und i unter genauer Beachtung der Adernfarbe an'den LED-
Anschliissen . .. ... L e e e

LED-Anschliisse zur Vermeidung von Kurzschliissen etwas auseinander-
biegen . .. i e e e e e e e
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Nr. | BildD..| Tiite | Arbeitsgang Stiick N4
17, Obere Klaviatur-Gehauseschale iiber die untere stiilpen. Beide Schalen
entlang der Klaviatur-Tastenfronten zusammendriicken . .o o0 oo oo b on,
Die Tastenfronten sollen ca. 14 ... 15 mm iberstehen . ... ... ... ... . | ... | ...
Falls sich die Gehauseschale nicht weit genug herunterdriicken &8¢, untere
Schale im Bereich der Oberteilverschliisse ca. 3 ... 4 mmy rundlich aus-
schneiden .. ... .. . i i e e e
12. Vorn die duBeren zwei Locher unter Beachtung des 14 ... 15 mm Tasten-
abstandes in die untere Schale iibertragen (z.B. mit Stichling) . ........ | .. .. | .. ...
Angezeichnete Punkte mit max. 2 mm @ bohren (oder vorsichtig stechen). | .... | .....
13. 53 Beide Schalen mit schwarzen Schrauben 2,9 x 9,5 vorsichtig verschrauben,
ohne daR der Schraubenzieher abrutscht . ... ....... ... ... . ob oo | oo
14. Obere Schale an der hinteren Seite soweit herunterdriicken, bis die Seiten-
kanten parallel zum Unterteil verlaufen . ..o oo oo oo oo oo e
15. Wie vorstehend an den duReren beiden Bohrungen verschrauben ... ... | ... | .. ...
16. Modul-Geh&use mit den seitlichen Metallzapfen unter Auseinanderziehen
der seitlichen Nasen in die zugehoérigen Bohrungen des Klaviaturgehauses
einklipsen . ... ... e e e e b e e
17. Gehause zuklappen und Verschliisse schlieRen . .. ... ... .. ... o .o oo oo
18. An der vorderen Lidngskante (bei der Klaviatur) obere Klaviaturgehduse-
wanne so ausrichten, daR kein Schlitz zwischen Klaviaturgehause und
Modulgehause sichtbarist .. .... .. ... . i ennaeeen b owe Povann
Die restlichen Bohrungen wie vorstehend anbringen und verschrauben . .. 2 ...
19. 4 An der hinteren Kante Griff so driicken, dall Ober- und Unterteil in einer
Flucht liegen und kein breiter Schlitz sichtbarist .. .........c.. ... . 0 | ...t
Die zwei Bohrungen auen neben dem Griff wie vorstehend verschrauben. 2 ...
20. Restliche Bohrungen wie vorstehend verschrauben . ... ..o covvio L. 6 |.....
21. 15a Schalterknopf wie vorstehend festschrauben .. ... . ... .. ... ... | I I
22; 15a 48 Poti-Drehknopfe wie vorstehend festschrauben oo o0 oo vn vl v oL 3 .o
49
Der Grundbausatz ist hiermit fertiggestellt.
Es folgt nun der Aufbau der Zusatzmodule.
£ .
- e —
\f' :
—
O
Bild D 2. E
\1; *
o8]
falsch richtig Bild D 4. Bild D 3.
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E. Checkliste — Verbindungskabel-Herstellung

Jedem Modulbausatz liegt 1 m_hochflexible dicke Litze bei, sowie die Steckverbindungen fiir die Herstellung von zwei
Kabeln. Wir empfehlen, zunichst Kabel von 50 cm Lange anzufertigen. Erst ab b Moduln sollten ein 70 em-und ein 30 cm

langes Kabel angefertigt werden:

Werden zusatzliche Kabel bendtigt, miissen diese gesondert bestellt werden:

hochflexible Litze Best.-Nr. 84 525 LANge: w.vorn. *}
Laborstecker Best.-Nr. 85 522 Stiick: ..veev.n. )
Kniipftiille fiir Laborstecker Best.-Nr. 85 523 Stiick: ..o *) *) jeweils angeben

Plastikkappe bis zur Einrastung fest eindricken. Beim Eindriicken der
Piastikkappe ist unter Umstanden ein erheblicher Kraftaufwand erforder-
lich

Nr. Bild E... | Tite Arbeitsgang Stiick \/
1 1 Hochflexible dicke Litze auf die gewlinschte Lange (in der Regel 2 x 50 cm}
abschneiden und sdmtliche Enden 5 mm abisolieren, verdrillen und vorver-
4 U T o T P
2. 2 Laborstecker in der kleinen hakenférmigen Nase gut vorverzinnen, Kabel
einlegen und Laborstecker mit Kabel verloten .. ... .. ... .. .. .o | oo,
{am Laborstecker keine Verbiegungen vornehmen)
3. 3 Kabel direkt an der Lotstelle etwas vom Stecker mit Schraubenzieher
abbiegen (beim Loten kann die Isolierung des Kabels an' dem Stecker
festkleben und somit ein spateres Einrasten der Kunstoffnase verhindern). | . ... | .....
4, 4 Kniipftiille iber Laborstecker bis zum Anschlag schieben . .. cov o0 | oo F o,

Wollen Sie lange Freude an lhrem Kabel haben, ziehen Sie niemals am
Kabel, sondern immer nur an der Kniipftiille den Stecker aus der Labor-
buchse.

LT

50cm

Bild E 1.

Lab orftecker

Q N ]

T

Bild E 2.

Knupfttalle Plastikkappe

Einrastung

Bild E 4.

Bild E 3.

Bild E 5.
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F. Checkliste — ldentische Arbeiten fir den Modulaufbau

Im folgenden wird der Aufbau der einzelnen Moduln beschrieben. Soweit es sich um immer wiederkehrende Arbeiten bei
den einzelnen Moduln handelt, werden die Arbeitsgdnge nur einmal aufgefiihrt. Falls Sie mehrere Moduln gleichzeitig
bezogen haben, kdnnen Sie auch in “‘Serienarbeit’” zunichst samtliche Moduln gemaR der folgenden Checkliste vorbereiten.

*) Die jeweilige Tiite ist bei den Einzelmoduln angegeben.

Nr. | Bild F...] Tite™) | Arbeitsgang Stiick N4
1. . . ... | Frontplatte von der Riickseite iiberpriifen, ob an den Bohrungen Grat iber-
steht. Gegebenenfalls mit einem Messer oder einem grolRen Bohrer ent-
Graten . . e e e e e e e A
2. Ce . . .. | Frontplatte ganz dicht an'die bereits eingebaute Platte im Modul-Gehéuse

anlegen, oben und unten mittig ausrichten und die zwei Befestigungs-
bohrungen anzeichnen oder genau mittig vorstechen bzw. Lécher mit
1.6 ..2mmbohren . o e

3. e .. .. | An Lo6tose 2 cm Schaltdrahtanloten ... ... ... . L o0 0., (R

L.6tdse genau mittig lber die Befestigungsbohrung des Zusatz-Moduls
halten und Schaltdraht nach unten auf den langgespannten Draht driicken
und hier festlbten .. . . . L L o ool B

411 1 .« .. | Muttern und Plastikring von den gelben und roten Laborbuchsen abdrehen R
4.2 R . . .. | Buchse mit Plastikhaube von Hand fest zusammendrehen . .. ..., ... P
4.3 e . ... | Laborbuchsen unter Beachtung der richtigen Farben — Bilder siehe unter

Kapite!l Platinenbestiickung — von der Aufdruckseite in die Frontplatte
stecken, Plastikring aufschieben und mit einer Mutter festschrauben.
Zweite Mutter festaufdrehen ... .. .. L oL o oo e R

Falls LED vorgesehen:

5.1 e . ... | Achtung: Das richtige Kiirzen des richtigen LLED-Anschlusses ist wichtig,
da die Abflachung der LED nach dem Einbau nicht mehr sichtbar ist und
somit nur noch durch die Anschlufllange die Polung erkennbar ist.

2a ... | LED-Anschiu an der Abflachung auf 1 cm Lénge abkneifen und zweiten
AnschluBauf 1,5cm .. ... ... ... .. . 0 oo oT SR I
52| 2,3 .. .. | LED-Halterung von der Aufdruckseite in die Frontplatte driicken. LED

von der Riickseite jeweiis mit der kleinen Abflachung gemal Bild in die
LED-Halterung bis zum Einrastendriicken . . .. ... ... ... ... .... R R

53! 3 .. .. | Klemmring so fest aufdriicken, dall LED nicht mehr wackelt ......... T

Vom freien Flachbandkabelende die Isolierung abziehen .. ... ... ... ARSI

6.1 4 .. .. |lsolierstege des 5pol. Flachbandkabelendes mit Schere'ca. 5 mm aus-
schneiden . ... ... . L i e e e e e SOV .
621 4 .. .. | Knickschutz auf das Kabel mit etwas seitlichem Hin- und Herbewegen

soweit aufdriicken, daR die abisolierten Drahtenden ca. 3—4 mm heraus-
ragen. Samtliche Enden missen gleichmaRig liberstehen . ... ... .. .... A

7. 5 . ... | Falls Schalter fir Befestigung an der Frontplatte vorgesehen sind:
7.4 R .. .. | Knopf auf Schalter aufstecken .. ... ... ... .. ... ... ... ... ... R
7.2 e . . .. {Schalter mit schwarzen Schrauben, 10 mm Distanzrollen,‘Zahnscheiben

und Muttern festschrauben . ... ... . ... .. Ll L e T
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LED
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~ _—1cm
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G. Checkliste — Bestiickung VCO-Modul (Best.-Nr. 21 120)
Platine VCO 83 959, Létzinn in Tiite 39
Nr. Bild G... | Tiite Arbgitsgang Stiick Vv
1. « .« . | Erforderliche Arbeiten gemaR Kapitel E und F durchfithren .. 0o oo oo oo | oot
42 4 Laborstecker, 4 Kniipftiillen
a1 4 rote, 5 gelbe Laborbuchsen
43 Lotose, Knickschutz
40 2 Drucktastenschalter
45 Schrauben, Distanzrolle
46 Modul-Befestigungsschrauben
Drahtbriicken einldten . . .. . . . o it i e e 17 1 ...
35 Dioden 1N 4148 einloten (Polung!) .. . . . . oo oo J o v oo, 2 1.,
. ... | Metallschichtwiderstande einloten:
17 1k82  (bn—gr—rt—bn) . . .. .. e i (I
14 5kd9  (gn—ge—wWs—bn}) . e e T | A
13 22k L A 8 1 O 0 SR T A
15 100k  (bn—sw—sw—or). nicht mit normalem 100 k verwechsein! 3 | .....
16 (' (bn—sw=sw-—ge) nicht mit normalem 1 M verwechseln! 2 L.
5. A Widerstande einloten:
1 330 2 (or—or=bn} i e e e 6 | .....
2 560 2 (gn—bl—bn) ... e e e K I
3 3k3 (or—or—rt) e e e P
4 10k (bn—sw—or) L e e 3 | ...,
5 68 k (bl—gr—or) = e e 5 | .....
6 100k (bn—sw—gel ... . i e I
18 120k (bn—rt—ge) . . e e e I
7 160k (bn—gn—ge) ... e 6 | .....
8 270k  (rt—vi—ge) o e e e I
9 330k {or—or—ge) L i e e e e e e B
10 680k (bl—gr—ge} = L. e e e T e
11 M (bn—sw—gn} L e e e e e L
12 3M3 (Or—0r—gn) e e e e T ] ...
6. 36 IC-Fassungen einloten:
BPolig . . e e e e e e |
LI+ T 1 1« X | I N
15 « T 1« (I
7. . .. . | Kondensatoren einl6ten:
23 820 p (FKC) . . e e e e e e I Y (R
24 Tn . e e R T e e e e e e e e |
25 ANT i e e e e e e e e e e e e e e T ...
26 0 3 ...,
27 22N e A
28 MBB (0,681 ) ... e L I IO
8. .. .. | Keramik-Kondensatoren einl0ten:
29 33p (330) ..o e e e 1T | ...
30 100 p (101} .o e i e e e e e 1T | oo
31 2200 (220) .o e e e e e | ERR (S50
43 Lotstifte einpressen und einldten ... . . . ... L e e 14 | oo
10. . ... | Transistoren einléten {Polung!):
33 BC 237 e e e e e e e, T o .
34 BF 245 A (Feldeffekt) . . ... ... ... .. e T | .....
38 79.L 05 (= ICim Transistorgehduse) .. ........ ... ... oo, LI I
11. 32 Elkoseinloten (Polung!): 100 . .. L oo S
12. 21 Spindeltrimmer 20 k einloten . . . .o Lol e e e e e e e 1. | ...,
13. . ... | Trimmpotis einléten:
20 O K e e e e e e e e 2 ...
21 Q70 K e e e e e e 3 | .....
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Nr. Bild G...| Tiite Arbeitsgang Stiick N4
14. 40 Vom Schalter Haltewinkel durch Geradebiegen der kieinen Laschen

abziehen L. oL e e e e e (R

Schalter mit den langen Anschlissen parallel bis zum Anschlag in die

Platine driicken. Falls Schalter auf Kondensator u 68 driickt, Plastikzapfen

am Schalter abkneifen. Schalteranléten ... .................... | ... | .....
15. 22 Kleine Nase von Potis abfeilen oder abkneifen; Potis einldten:

0 K oG o e e e e e ) I

T00 Kk lin o e e e e 4 | ...,
16. 5poliges Kabel {Polung!) mit schwarzer Ader am Punkt einstecken und

BINIOteN . . e e e e S T | ...,
17. 5,6 cm lange diinne Litzen abschneiden, beidseitig 5 mm abisolieren,

verdrillen, vorverzinnen und an:Lotstiften 1,2;4, 5,8 anldten . . . . . ... L
18. 7,5 cmilange diinne Litzen wie vorstehend an Lotstiften 10a, 10b, 10c,

3,6,7,9anl0ten . .. .. e e R e e 7 | .....
19. Abschirmkabel (16 cm lang) mit innerer Ader an 11a und Abschirmung
' anllbanidten ............ .... e S e S e e e 3 ] ...,
20. Platine in die Frontplatte einsetzen und Potis festschrauben ... ... .... 5 | ...,
21, Potiachse an linken Anschlag drehen, helle Kappe vom Drehknopf (falls

aufgesetzt, mit Fingernagel abhebein), Ring mit den Nocken leicht inden

Knopf driicken — Nocken und Locher bilden ein gleichschenkliges Drei-

eck, also nur eine Einsteckmaoglichkeit —, Knopf auf Potiachse stecken,

Schraube so anziehen, daR der Markierungsstrich des Knopfes auf 0"’

zeigt. Kappe wieder — unter Beachtung der Nase im Knopf und der

breiteren Nut in der Kappe —aufdriicken . ..o . 0ol e o | oo o
22. Litzen jeweils an zugehdriger Laborbuchse aniéten {1an 1,2 an 2 usw.) 9 ] .....
23. Schalter 10 = “Exp/Lin"" gemaR Bild mit L&tstiften 10a, 10b, 10c¢ ver-

drahten . ... e e e 3 ...,
24. Schalter 11 = ""Range’ gemal Bild mit Létstiften 11a, 11b verdrahten . . . (e T R
25. IC’s einstecken (Polungl):

1IC32 = MC1741 . . e [ I

IC90 = TDBO084 MOS! . ... ... . . e | I IR

ICT15 = CEM3340 ... .. . ... i i e | I
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H. Checkliste — Bestiickung VCF-Modul {Best.-Nr. 21 130)
Platine VCF 83 960, Lotzinn in Tiite 28

Nr. Bild H...| Tiite Arbeitsgang Stiick \/
1. v e« | .... | Erforderliche Arbeitsgange gemaR Kapitel E und F durchfiihren: . . . 00 . T
30 4 Laborstecker, 4 Kniipftillen
29 4 rote, 6 gelbe Laborbuchsen
31 L.6tose, Knickschutz
33 Modul-Befestigungsschrauben
2. «... | ... |Drahtbrickeneinldoten ......... ... .. .. .. i oo 16 | .....
15 Metallschichtwiderstande einloten:
100k  (bn—sw=sw~—or) nicht mit normalem 100 k verwechseln! . ... 5 1 ...,
4, c v o | Widerstande einloten:
1 47 2 (ge=vi—sw) L 2
2 3308 (or—or—bn) L 4 ) ...,
3 1k (bn—sw—rt) L e e | R IR
14 1k8 (bn—gr—rt) T | ...,
4 4k7 (ge—Vi—rt) e 2 ...,
5 22k (ri—rt—or) e (I R
6 33k (Or—or—or) L e s L B S
7 47 k (ge—Vi—0r) e e 2
8 100k (bn—sw—ge) . ... ... . 7 | .....
16 120k (bn—rt—ge) .. .. ... [ I
9 220k (rt—rt—ge) i e 1T | ...,
10 270k {rt—vi—gel L. e L e e e 3 ...
11 330k {or—or—gel L e e 3 ...
12 ™ (bn—sw—gn) L e e e 3 | ...
13 1M5 (bn—gn—gn) .. e T .
5 26 IC-Fassungen einldten: :
TApol. ST e e 20 e
18pols o e T o
6. A ... .7 Kondensatoren einldten:
21 220 p  (221) L 3 1 ...,
22 ue68 (0,88 ). .o v [
23 I I
24 Keramik-Kondensator einloten: 2p2 (228) . . . . . .. . it T ...
31 Lotstifte einpressen und einldten ... .. .. ... L 10 | ...,
25 Elkoseinldten (Polung!): 47 1 .. . . 2 L
-« .. | Trimmpotis einloten:
17 470 2 (P 3) o T ] ...
18 10 k (P ) T 1 ...,
19 47 k P | I I
10. ... 120 Von Potis kleine Nase abfeilen oder abkneifen, Potis einléten:
10 KI0g T ...
100 Kk N o L
11. ce . ... | bpoliges Kabel (Polung!) mit schwarzer Ader am Punkt einstecken und
BINIBTEN L L L I
12. Ce e - ... | 5,5 cm lange diinne Litze abschneiden, beidseitig 5 mm abisolieren, ver-
drillen und vorverzinnen und an Lotstiften 1 ... 10 anidten .. ........ 10 | ...,
13. ce . ... | Platine in Frontplatte einsetzen und Potis festschrauben . ... ........ 5 1 . ...,
14, .o.. 132 Potiknopfe wie vorstehend in Kap. G, Nr. 21 aufstecken und festschrauben. | 5 | ... ..
15. cee . ... | Litzen an zugehdrigen Laborbuchsen anléten (1 an1,2an2 usw.) ..... A
16. .. 127 IC’s einstecken:
IC90 = TDBO084MOS! .. ....... .. .. A
IC114 = CEM3320 .. ... . .. |
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J. Checkliste — Bestiickung VCA-Modul (Best.-Nr. 21 140)
Platine VCA 83 961, Lotzinn in Tiite 20
Nr. | BildJ..| Tite | Arbeitsgang Stiick V4
1. e . ... | Erforderliche Arbeitsgange gemaR Kapitel E und F'durchfihren . .i. ... AT
22 4 Laborstecker; 4 Knipftillen
21 2 rote, 8 gelbe Laborbuchsen
23 L6tose, Knickschutz
25 Modul-Befestigungsschrauben
Drahtbriicken @inlBten .. . . . . . o i e e 9 | .....
17 Dioden TN 4148%einloten (Polungl) . ... coo oL oo oo v ... 2 | ...,
S Widerstande einloten:
1 47 80 o {ge—vi—sW) T L T e e e e 2 | ...,
2 330 0 (or—or=bn) e e e i e e 2 ...,
3 680 Q (bl—gr=bn) LU e e i 1T ...
4 1k (bn—sw—rt) e e e 2 ...
5 10k (bn—sw—0r) .. e e i e e e | I IR
6 15k (bn—gn—or) L i o i e 2 | . ...,
7 22 k. (Ft—=rt=or) i e e e e s 6 | .....
8 33k (Or—Or=0r) e e e e e i e 2 | ...
9 47 k (ge—vi—or) L e e e /2
11 120k (bn—rt—ge) ... e e e 6 | .....
10 5M6 {gn—bl=gn) .. e s 2 ...
5. ... |18 IC-Fassungen einldten:
TAPOl. . e e e e e e e ne e e e | I
L= o 1 1 A T ] ...,
6. ... 114 Kondensatoren einléten:4n7 ... .. ... .. . oL ol G el dud .. 4 | ...,
23 Lotstifte einpressen und einléten . .. o o o o L i e e 10 | ...,
8. e .« .. | Elkos einléten (Polung!):
16 A7 L e e e e e e e e 2 | ...
15 TOO L v i e e e e e e 2 | ...,
9. Lo 12 Trimmpotis einléten: 47 k (P1,P2) . ... ... .. .00 oo oliun Qo Bl
10. ... |13 Kleine Nase von Potis abfeilen oder abkneifen, Potis einldten:
T0KI0g . 4 | oL
10k lin o o e e 2 | ...
11. i .... | bpoliges Kabel (Polung!) mit schwarzer Ader am Punkt einstecken und
=11 111 1 =12 Y 1T | ...,
12. e . ... | 5,5 cmlange diinne Litzen abschneiden, beidseitig 5 mm abisolieren, ver-
drillen, vorverzinnen und an Lotstiften 1 ... 10anidten . ............ 10 | .....
13. S .. | Platine in Frontplatte einsetzen und Potis festschrauben ... ........ 6 | .....
14. ... |24 Potiknépfe wie vorstehend in Kapitel G, Nr. 21 aufsetzen und fest-
sChrauben . . . . . e e e e 6 | .....
15. e . ... | Litzen an den zugehorigen Laborbuchsen anidten {1 an 1,2 an 2 usw.}) .. A
16. .. |19 IC’s einloten:
IC90 = TDBO08A MOS! .. ... . . i e | I
ICT19 = CEM3330 ... it e e e e e e i e e e ea (I
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K. Checkliste — Bestiickung VC ADSR-Modul (Best.-Nr. 21 150)
Platine ADSR 83 962, Lotzinn in Tiite 24
Nr. | “Bid K...| Tiite” | Arbeitsgang Stiick N4
1. L0 Erforderliche Arbeitsgange gemal Kapitel E und F durchfibren ..o 0 | oo
27 4 |aborstecker, 4 Kniipftiillen
26 1 rote, b gelbe Laborbuchsen
28 l.6t6se;, Knickschutz
30 Modul-Befestigungsschrauben
21 LLED und Fassung
Drahtbriicken einloten o L o i i e e e e e e e 25 b ...,
20 Dioden TN 4148 einloten{Polung!) .. ..« v s i e oo 4 ...,
PRV Widerstande einloten:
1 47082 {ge—vi=bn) . e e e e e 7 ...,
2 10k (DN —SWOr). e e e e e e e e e, 9 | .....
3 22k o o | I RN
4 33k (Or—or—0r) L i e e e e, 5 ¢ | . ...
5 TOOK  (bN—sW—g8) © - . it i e e et e 8 I.....
6 330k or—or—ge) . e e e 9 | .....
7 880k (bl—gr=gel ... e | I AN
8 ™M (bn=sw=gn} ... e e e s e 5 | .....
9 5M6 {gn—bl—gn} oL e L B
5. 22 1C-Fassungen einl6ten:
I ¥ To S A (A 2 0.,
1B e e e e e e e e e e e e 2 ...
6. .. .. | Kondensatoren einloten:
13 £ T T P S 6 | .....
14 L T I I TP 2 ...,
28 Lotstifte einpressen und einléten .oy L oo oL LV i i s ... |8 ] L
.. .. | Transistoren einl6ten (Polung!):
18 Bl 237 i i i e e et e e e e e e 3 ...,
19 BC 308 ... e e e e e e e e e .
9. .. .. | Elkos einldten (Polung!):
17 0 T | R
16 L A
15 00 L v e e e e e e e e 1T ...
10. . .. | Trimmpotis einl6ten: :
10 10k I T R R
11 470k (P 2) i e e e e Voo e,
11. 25 Vom Schalter Haltewinkel durch Geradebiegen der kleinen Laschen ab-
ziehen .. ......... L 1 0] Lo,
Schalter mit den langen Anschliissen parallel bis zum Anschlag in die
29 Platine driicken und anloten. Knopfaufstecken .. . .. .. . . ... | oo | oot
12. 12 Kleine Nase von Potis abfeilen oder abkneifen, Potis einl6ten:
L S T 3 ...,
1 e« P
18. 5poliges Kabel (Polung!) mit schwarzer Ader am Punkt einstecken und
einldten . ... .. .. e | N
14. 6 cm lange diinne Litze abschneiden, beidseitig 5 mm abisolieren, ver-
drillen, vorverzinnen und an den L6tstiften 1 ... 8anldten . .......... 8 |.....
15. Platine in Frontplatte einsetzen und Potis festschrauben . . R 5 ] .....
16. 29 Potiknopfe wie vorstehend in Kap. G, Nr. 21 aufstecken und festschrauben. | 5 | .....
17. Litzen an zugehorigen Laborbuchsen anléten (1 an1,2an2bis6an6) .. | 6 | .....
18. Litzen von Lo6tstift 7 an den kurzen (1 cm) LED-Anschlufl anléten,
Litze von Lotstift 8 an den langen (1,5 cm) LED-AnschiuBaniéten .. ... | .... | .....
19. 23 1C’s einstecken:
1C 39 = LM 324 . e e L I
IC 61 = CD4027 MOS! . .. ... .. . e 1T ...,
1C90 = TDBO084MOS! . ....... ... ... 0 | R
IC113 = CEM 3310 ... . e e oo e,
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L. Checkliste — Bestiickung MF-Modul (Best.-Nr. 21 160)
Platine MF 83 965, Lotzinn in Tiite 32
Nr. Bild L... | Tiite Arbeitsgang Stiick \/
1. R . ... | Erforderliche Arbeitsgange gemaR Kapitel E und F durchfithren .. ... .. S
45 4 | aborstecker, 4 Kniipftiillen
44 7 rote, 7-gelbe Laborbuchsen
46 Lo6tose, Knickschutz
48 Modul-Befestigungsschrauben
40 Dioden TN 4148 einldten (Polung!) .. ... .. i v oo 2 | ...
3. Soo . L. | Nur liegende Widerstdnde einldten:
1 22 80 0 (FE=TE=8W) i i e e e i e e e e e e T ...,
2 330 Q2 (or=or=bn) L e e e e e 7 | ...
3 470 0 (ge—Vi=bn) e I T 2 | ...
5 1k (bn—sw—rt) =~ .. ... e 2 ...
9 ak7 {ge—vi—=rt) e e e S I
10 6k8 (bl=gr—rt) e SO e e | I
11 22 k (FE=rt—0r) L i e e e e e e e s 2 | ...
18 39 k (Or—Ws=—0r) i e e e e e e e e e T | ...
12 47 k (ge—vi—or) L e O
13 68 k (Bl=gr=0r) i e e e 3 | . ...,
14 100k (BN—=SW—ge) . . e e 15 1 ...,
15 160k (bn—gn—ge) .. ... ...l Dl I R
16 270k {rt—vi=ge) ... e L
17 1M (bn—swW—gn) e e e e e e i 5 | ...,
4. ... 14t IC-Fassungen einloten:
Bpolig .. e 2 | ...,
TAPOKG v e e e e e e e e K
5. .« «. | ... | Kondensatoren einloten: ,
22 L £ T O 2
23 (2 2 ...
24 202 e e e e s e 2 | ...
25 BN e e 2
26 ANT e T e e 2 | ...
27 BNB L i e e e 2 | ...,
28 0 o YA S I 2 | ...,
29 D N e e e e e e 2 ...
30 D27 o Y P e P 2 b
31 1€ 7C 8 o T 1 P 2 | Lo
32 22 (0,22 1) o e e e e e e e 3 | ...
33 BB8 (0,88 H) L i i e e e e e e e | I IR
6. wev. ... | Keramik-Kondensatoren einldten:
34 470D (A71) . o i e i e e e e e T
35 1000 (T04) . . o vt e e e e e e e I IR
46 Lotstifte einpressen und einléten . . .. ... L L oL 14 | ...,
8. .... | .... | Stehende Widerstande einléten (entsprechend Bild abbiegen):
2 3308 (or—or—bn) L e e 2 ...
3 470 2  (ge—vi—bn) L 2 | ...,
4 680 2 (bl—gr—bn) e 2 | ...
5 1k (bn—sw—rt) . ... i e e 2
6 1k5 (bn—gn—rt) e e e e e e 2 ...
7 2k2 e e ) 2 |
8 3k3 T e ) 2 ...
9 ak7 {ge—Vvi—rt) e 2 4.,
10 6k8 (Blegr—rt) e e 2 ...
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Nr. Bild L... | Tiite Arbeitsgang Stiick \/
9. < v« | Transistoren einldten (Polung!):
38 Bl 237 ittt i e e e e e e e e e e e e e e
39 BF 245 C{Feldeffekt) . .... ... ... .. . . . i /2
10. . ... | Elkos einléten {Polung!):
37 TOU T e L e, O
36 T R B T s | A
11. < «.. .| Trimmpotis einloten:
19 4k7 (P 2) i e e e e L R
20 1M (Pl e e e T ...
12. 21 Kleine Nase von Potis abfeilen oder abkneifen, Potis einléten:
PO KOG . o v e e e e e e e 2 ...,
TOO KN i e i e e e e e e e L I
2x100ktin{Tandem) . ... ... . e i o | I
13. 5poliges Kabel (Polung!) mit schwarzer Ader am Punkt einstecken und
BINIO BN L . i s e e e e e e e e e e e e e s | I AR
14. 9 cm lange diinne Litzen abschneiden, beidseitig 5 mm abisolieren, ver-
drillen, vorverzinnen und an Lotstiften 1 ... 14anléten .. ... . ..o, . 14 1 ...,
15. Platine in die Frontplatte einsetzen und Potis festschrauben .. ... ... | 4 | .....
16. 47 Potiknopfe wie in Kapitel G, Nr. 21 aufstecken und festschrauben- ... ... | 4 1 ...,
17. Litzen jeweils an zugehérigen Laborbuchsen anléten {1an1,2an2usw.). |14 | .....
18. 42 IC’s einstecken:
IC13 = MC1468. ... ... i i e i e T ...
IC90. - =TDBO08B4A MOS! . .. ... .. i .. i 3 ...,
IC91 = MC34001TMOS! ... ... .. .l i i, | A
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N, Checkliste — Nachtraglicher Aufbau Second Voice
Gestrichelte Bauteile auf Platine KB 83 957

Nr. Bild N...| Tiite Arbeitsgang Stiick v
1. R . ... | Keyboard-Gehduse 6ffnen und Platine ...57 losschrauben ... ........ | ... | .. ...
2. oo} oo. .. | Widerstande einldten:
1 4k7 (ge—Vi—Ft) e e e 1T ...
2 91k (Ws—bN—0r) e e 2 | ...
3 267 k  (rt—bl—vi—or)  Metalischicht . ..................... T
3. 3 Spindeltrimmer 20 k einlGten . . . . ... . o e e 3 ] ...
0. Checkliste — Nachtrégliche Bestiickung Verstérker-Modul
Nr. | Bildo...| Tiite | Arbeitsgang Stiick V4

1. c2 siehe Power-Modul ausbauen und Nachbestiickung der Platine PA 83 968
Kap.C | gemaR Kapitel C

2. c16 . ... | Lautsprechereinbau gemaRl Kapitel C, Nr. 41, 42
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* Hier Widerstand 330k ~ Metallschicht-

Hinweis zur Bestiickung einléten widerstand

der Platine KB 83 957 39-12/83 m_
Bei der Bestiickung der Platine KB 83 957 ) , 3 cop

muBl darauf geachtet werden, daB entgegen o O A
dem Platinenaufdruck an den im Bild ange- i cpl _;;EEE
gebenen Positionen die dort eingezeichne- u

ten Widerstdnde eingesetzt und festgelotet LTCR
werden., Diese Widerstdnde liegen dem Bau- & ] ﬁg
satz schon bei. o fﬁ)'

Auf Platine KB 83 957 sind alle 100k-Wider- }J‘ﬁi;:ﬂ.\

Stﬁnde grundsdtzlich Metallschichtwider- Hier Widerstand 1k Metallschicht-
stédnde, ' einloten widerstand

Erganzung zu Bauanleitung
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Nr. Bild L...| Tite Arbeitsgang Stiick \/
9. ... | Transistoren einléten (Polung!):
38 B 237 ottt e e e 2 b
39 BF 245 C{Feldeffekt) . .. ..ot 2 ...
10. ... | Elkos einldten {Polung!}:
37 TO U et e e a | ...,
36 2T T R I | D
11. .. .. | Trimmpotis einloten:
19 4k7 (P ) o | R
20 M (P 1) e e e e e 1 .
12. 21 Kleine Nase von Potis abfeilen oder abkneifen, Potis einloten:
TOKIOG oo e e e e 2 ...
OO K BN v et e e et et e ST S
2 x 100k lin (Tandem) . .. oo v i i e | O P
13. 5poliges Kabel (Polung!) mit schwarzer Ader am Punkt einstecken und
BINIGTEN o L T T T e I
14. 9 cm lange diinne Litzen abschneiden, beidseitig b mm abisolieren, ver-
drillen, vorverzinnen und an Lotstiften 1..14anldten .. ...... .. ... 14 | ...,
15. Platine in die Frontplatte einsetzen und Potis festschrauben ' ..o .ooe ..o | 4 o
16. a7 Potikndpfe wie in Kapitel G, Nr. 21 aufstecken und festschrauben .. ... ¢ 4 | .....
17. Litzen jeweils an zugehorigen Laborbuchsen anloten {Tan 1,2an2usw.). |14 | ... ..
18. 42 IC’s einstecken:
IC13 = MC14B8 . . ittt i 1T ...
IC90 = TDBOOBAMOS! . ... .. 3 |.....
ICO1 = MC34001MOSE . ... ... I R
Nase
/\ \ rt
sW bn
or
Mit farbigem L
Strich gekenn-~
ge rt
NN

XlIn

X Out

ge rt zeichnete Ader
/ /
25 py _ Joystick

.Yln Y Qut E‘:E:::: | j o
b Joystick , B

bn [%7»« o

Bild M 1.

O

o — Rl

9‘7 "‘l

Bild M 2.
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Checkliste — Nachtrégliche Bestiickung Joystick-Modul (Best.-Nr. 21 170)
Platine JS 83 967, Lotzinn in Tiite 9

Nr. | BildMm..| Tite | Arbeitsgang Stiick N4
1. 1 10 Der Einbau der Laborbuchsen in die obere Klaviaturschale erfolgt gemaR
Kapitel F, Nr. 4.1 bis 4.3 . .. . .. . . e e e T
Drahtbriicken einldten . ... . .. .. ... . i e 2 | ...
.. Widerstande einl6ten:
1 330 Q2 (or—0r—bn) e e e e e 2 | ...
2 27 k (FE—Vi—0r) e e e 2 ...
3 47 k (ge—Vi—or) .. . . 2
4 270 k {rt—vi—ge) .. ... .. . e 2 L.
5 330 k (Or—or—ge) v cii A
4. 8 IC-Fassung einlOten 0 . i ve s e e e e e e e L T
2 6 Trimmpotis einldten: 47k (P1,P2) . ... ... . .. i N
6. 2 .. .. | Drahtbigel aus 2,5:cm langen Schaltdrahtstiicken biegen, von Lotseite
einsteckenund verlBten ... ... ...... .. . o oo 3 ...
7. 2,3 7 Joystick-Poti so auf Platine halten, daR die Anschliisse der Potis tiber den
Ausschnitten fliegen . . . oo v e e e e e e e T el
13 Potigehause mit Schrauben 2,9 x 9,5 von Lotseite festschrauben. .. .. .. 2 b e
Schaltdraht durch den Ausschnitt an einen Poti-Anschiuf halten und
festléten (noch nicht kiirzenly oo Ui il i v v R I I A
9.1 R .. .. | Schaltdraht auf gegeniiberliegenden AnschluBpunkt der Platine biegen und
£1=51 8 1 =T o R
9.2 . . ... | Schaltdraht jetzt dicht an der L&tstelle abkneifen .. ... ........... R
10. e .. .. | Dierestlichen fiinf Poti-Anschliisse ebenso verdrahten ......... e R P
11. C e . ... | 12pol. Flachbandkabel zwischen den Adern bn (= braun) und rt (= rot)
sowie den Adern or (= orange} und ge (= gelb) ldngs aufschneiden ......
12. o . ... | Die 2adrigen Kabel auf der einen Seite ca: 3 cm weit auftrennen und auf
beiden Seiten jede Ader 5 mm abisolieren ... ... ..... ... ... .. ... R
13. e .. .. | Die nicht aufgetrennte Seite der Flachbandkabel unter Beachtung der
Adernfarbe in Platine einldten und mit Drahtbiigel festklemmen . ... ... A B
14. e .. .. | 3pol. einseitig mit Stecker versehenes Flachbandkabel in Platine einl6ten
{Polung beachten: Mit farbigem Strich gekennzeichnete Ader liegt am
PUNKE) o e A
15. 4 11 Auf Platine KB 83 957 an gestrichelt gezeichnete Position 3pol. Stift-
WanNnNe BINJOTEN . . . . . L e e e e e e e e e | S
3pol.Stiftwanne
£[s ’%ﬁ' O
QIO
Schraube i) 2Evs
29x95
Lolseite
Platine
J583967

Platine KB 83957

Bild M 3. Anschliisse fiir Joystick-Poti Bild M 4.
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N. Checkliste: — Nachtraglicher Aufbau Second Voice
Gestrichelte Bauteile auf Platine KB 83 957
Nr. Biid:N...| Tiite Arbeitsgang Stiick V4
1. Keyboard-Gehause 6ffnen und Platine ...57 losschrauben .. ... ... | .. .| o
2. P Widerstande einloten:
1 ak7 (ge—Vi—TT) e | I
2 91k (Ws—DN=—0T) 2 ...
3 267 k  {ri=bl-vi—or) Metallschicht . .. . oo i r v v e o | R
3. 3 Spindeltrimmer 20 k einldten . ... ... . Ll e 3 i ...,
0. Checkliste — Nachtrigliche Bestiickung Verstarker-Modul
Nr. Biid O...| Tiite Arbeitsgang Stiick N4
1. c2 siehe Power-Modul ausbauen und Nachbestiickung der: Platine. PA 83 968
Kap.C |gemaB Kapitel C ... ... vy v i mcimur s e | e
2. c16 {autsprechereinbau gemaR Kapitel C, Nro 41,42 v vvsvvnv v v b v e e
Achtung: Bei der inbetriebnahme der einzelnen Module ist der Netzschalter immer ‘erst in dem Arbeitsgang einzuschal-
ten, in dem die Funktion des Moduls iberpriift wird. Bevor ein Arbeitsgang mit Montagearbeiten durchgefiihrt
wird, ist der Netzschalter wieder auszuschalten!
P. Checkliste: — Inbetriebnahme VCO
Nr. Bild P... | Arbeitsgang \/
1. Betriebsspannungskabel des VCO-Moduls einstecken. {Normalerweise 1. Position neben
Power-Modul, siehe auch Farbbild Deckblatt.) . .. ... .. v
2. Einstellung des “Offset” fiir die einzelnen Schwingungsformen:
2.1 Keyboard-Schalter ‘Octave’ in Stellung ‘0" . ... ... .o e e
2.2 Auf VCO-Modul Druckschalter ‘KBV' und ‘Range’ nicht gedriickt . ... ............ ] ««...
2.3 Drehknopf PW auf “TLIL" . i e
2.4 Drehknopf ‘Coarse Tune’ in Stellung ‘5" {400-1000 Hz),l. IR I SUCTUR S 1 PR
2.5 MeRgerat: MeRbereich 5 DCV, schwarzes MeRkabel {=) a'n Massebuchse.’ -L. ' des
Power-Moduls, rotes MeRkabel (+) an VCO-Buchse "JLIL' ... ... oo cviii) o
2.6 Mit Trimmpoti P:3 707 Volt einstellen . . o 000 oo vmin s v s o w2 e
2.7 Rotes MeRkabe!l an VCO-Buchse ' V1", mit Trimmpoti P 40" Volteinstellen . ..o oL
2.8 Rotes MeRkabel an VCO-Buchse ' /A\/\ ', mit Trimmpoti P50’ Volt einstellen ... .. } .....
29 Verbindungskabel in Power-Modul-Buchse ‘Audio In" und in VCO-Buchse HAVACE
stecken, mit Trimmpoti P 6 mdglichst “dunkle’” Klangfarbe einstellen . ............ L.....
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N. Checkliste — Nachtriglicher Aufbau Second Voice
Gestrichelte Bauteile auf Platine KB 83 957
Nr. BildN...| Tute Arbeitsgang Stiick V4
1. Keyboard-Gehiuse dffnen und Platine ...67 losschrauben ... .. .<... .0 oo | e
2. N Widerstande einloten:
1 4k7 (Qe—Vi—rt) | I
2 91k (WS—DN—0F) e 2 ...
3 267 k - (rt=bl=vi—or) Metallschicht . . . v v o e i i e s I
3. 3 Spindeltrimmer 20 k einldten . ... ... 1 T
0. Checkliste — Nachtrégliche Bestiickung Verstarker-Modul
Nr. Bild 0...] Tlite Arbeitsgang Stiick N4
1. c2 siche Power-Modul ausbauen und Nachbestiickung der Platine PA 83968
Kap.C |gemdB Kapitel C .. .ovvovvernmre e m s | T
2. c16 Lautsprechereinbau gemaR Kapitel C, Nrod1, 42 0 or oo odyod o
Achtung: Bei der Inbetriebnahme der einzelnen Module ist der Netzschalter immer erst in"dem Arbeitsgang einzuschal-
ten, in dem die Funktion des Moduls iberpriift wird. Bevor ein Arbeitsgang mit Montagearbeiten durchgefiihrt
wird, ist der Netzschalter wieder auszuschalten!
P. Checkliste — Inbetriebnahme VCO
Nr. Bild P... | Arbeitsgang \/
1. Betriebsspannungskabel des VCO-Moduls einstecken. (Normalerweise 1. Position neben
Power-Modul, siehe auch Farbbild Deckblatt.) . o v v v et e e e e
2. Einstellung des “Offset” fiir die einzelnen Schwingungsformen:
2.1 Keyboard-Schalter ‘Octave’ in Stellung Lo L SRR I S B
2.2 Auf VCO-Modul Druckschalter ‘'KBV’ und ‘Range’ nicht gedriickt . ... ... ool e
2.3 Drehknopf ‘PW auf " JTLIL" Lo oo e e
2.4 Drehknopf ‘Coarse Tune' in Stellung '5’ (400—1000 Hz)y o oo oo
25 MeRgerat: MeRbereich 5 DCV, schwarzes MeRkabel (=) an Massebuchse:"_L. ‘ des
Power-Moduls, rotes MeRkabel (+) an VCO-Buchse 0 R U S 5 A T PR
2.6 Mit Trimmpoti'P- 370" Volteinstellen .. .. 0 i e e e |
2.7 Rotes MeRkabel an VCO-Buchse '.V71 ", mit Trimmpoti P40 Volt einstetlen . ..o ..
2.8 Rotes MeRkabel an VCO-Buchse ‘/A\/\ ', mit Trimmpoti P 5 0" Volteinstellen . .... | .....
29 Verbindungskabel in Power-Modul-Buchse ‘Audio In" und in VCO-Buchse '\’
stecken, mit Trimmpoti P 6 moglichst “dunkle”’ Klangfarbe einstellen .. ... ........ § . ...

N




45

Nr. Bild P... | Arbeitsgang S

3. Abgleich Oktave:

Ein Abgleich ohne Orgel bzw. Hobbyton, z.B. mit Stimmgabel, ist maglich, erfordert

jedoch ein sehr gutes Gehor und bleibt somit nur Musikprofis vorbehalten.

Wir empfehlen bei nicht vorhandener Orgel.in jedem Fall den Bausatz Hobbyton,

Best.-Nr. 55 300, zum Sonderpreis von DM 24,00.
31 Verbindungskabel aus Buchse '\ ' ziehen und in Buchse ' J1.IL " einstecken” .. .... | ... %.
3.2 Auf Power-Modul Drehknopf ‘Level” soweit aufdrehen, daB der Ton gut hérbarwird ... | .....
3.3 Spindeltrimmpoti P 1 durch ca. 10 Umdrehungen in Richtung Létstifte 10a ... 10c

etwa in Poti-Mittelstellung drehen; VCO-Frequenz wird dabei erheblich tiefer .. . ... .. | .. ...
3.4 Schleifer des Trimmpoti P 2 in Richtung IC 32 bis zum Anschlagdrehen ... ... ..... | .....
3.5 Orgel oder z.B. Hobbyton einschalten . .. ... ... .. .. .. . . . i e b
3.6 An Orgel ""8'-Rechteckregister’ einschalten — kein Vibrato < und tiefste ""C"’-Klaviatur-

taste driicken . . . L
3.7 Am Sound-Lab gleichzeitig Taste '‘c’’ (tiefste "C"'-Taste) driicken und mit VCO-

Drehknopf ‘Coarse Tune’ und ‘Fine Tune’ Schwebungsnull (Tongleichheit) einstellen ... | .....
3.8 Nun nachsthdhere “’C"”-Taste bei Orgel gedriickt halten . . . . ... ... .. . ... L. . ... 1 ...
3.9 Gleichzeitig Taste “c'* am Sound-Lab gedriickt halten. Mit Spindeltrimmpoti P. 1

durch Rechts- oder Linksdrehen wieder Schwebungsnull {Tongleichheit) einstellen - .. Jor 0
3.10 Bei Orgel und Sound-Lab wieder die tiefste ""C'"-Taste driicken. Bei Sound-Lab mit

‘Coarse Tune’ und ‘Fine Tune’ wieder Schwebungsnull einstellen .. .. ..... ... . ... | ... .
3.1 Bei Orgel und Sound-Lab wieder die ndchsthéhere ‘'C'"-Taste gedriickt halten und mit

P 1 wieder Schwebungsnull einstellen . . ... ... ... ... . . .. | e
3.12 Arbeitsgang Nr. 3.10 und 3.11 so lange wiederholen, bis chne Nachstellen der Potis in

der tiefen und hohen Oktave Schwebungsnull erreicht ist. Solange die Tonabweichung

der hohen Oktave noch erheblich ist, kann zur Abkiirzung des Abgleichvorgangs das

Trimmpoti P 1 etwas (iber Schwebungsnull hinaus gedreht werden ... .. .. .. .. . . [ ou
3.13 Nur fiir Abgleich mit Orgel: “4'-Rechteckregister’” einschalten .. ... ... 0 o 00 0 b
3.14 Keyboard-Schalter ‘Octave’ auf '+ 1" . . .. . . . . i e s
3.15 Am Sound-Lab die Taste ‘"c*"* gedriickt halten und bei der Orgel die ""C"”"-Taste; die in

der Tonhéhe etwa mit dem Sound-Lab iibereinstimmt. Mit Trimmpoti P 2 Schwebungs-

nulleinstellen ... . . L e
3.16 VCO-Modul wie vorstehend (Kapitel F, Nr. 1 ... 3) im Modulgehause, normalerweise

neben Power-Modul, festschrauben . ... .. ... .. ... ... . . . .. . 0 o
4. Abgleich Oktave bei vorhandenem zweiten VCO-Modul:

Um zwei optimal auf Gleichlauf abgeglichene VCO-Module zu erhalten, wird das

zweite VCO-Modul durch Vergleich mit dem ersten, bereits eingebauten VCO-Modul

abgeglichen.
4.1 Auf beiden VCO-Modulen Drehknopf ‘PW’ in Stellung ‘JLIL ", ‘Coarse Tune’ in

Stetlung ‘5’, Druckschalter ‘KBV' und ‘Range’ nicht gedriickt . ... ... ... . o oo ooy
4.2 Verbindungskabel in Buchse ' T1LIL ' des ersten VCO-Moduls und in Power-Modul-Buchse

‘Audio In’ stecken. Esist ein Dauertonzuhdren . ... ..... ... ... ... oo o000 e
4.3 Verbindungskabel in Buchse ' TLIL" des zweiten VCO-Moduls und zusatzlich in Power-

Modul-Buchse ‘Audio In’ stecken. Es ist zusitzlich ein erheblich hdherer Ton'zu héren ..
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Bild P...

Arbeitsgang

3. Abgleich Oktave:

Ein Abgleich ohne Orgel bzw. Hobbyton, z.B. mit Stimmgabel, ist mdglich, erfordert

jedoch ein sehr gutes Gehor und bleibt somit nur Musikprofis vorbehalten.

Wir empfehlen bei nicht vorhandener Orgel in jedem Fall den Bausatz Hobbyton,

Best.-Nr. 55 300, zum Sonderpreis von DM 24,00.
3.1 Verbindungskabel aus Buchse ' \/\.' ziehen und in Buchse ' LI " einstecken- .. .... | ...,
3.2 Auf Power-Modul Drehknopf ‘Level’ soweit aufdrehen, daR der Ton gut hérbarwird ... | .. ...
3.3 Spindeltrimmpoti P 1 durch ca. 10 Umdrehungen in Richtung L&tstifte 10a ... 10c

etwa in Poti-Mittelstellung drehen, VCO-Frequenz wird dabei erheblich tiefer 0. . .. ... | .....
3.4 Schleifer des Trimmpoti P 2 in Richtung IC 32 bis zum Anschlagdrehen ... ... ..... | .....
35 Orgel oder z.B. Hobbyton einschalten .. . ... .. .. ... ... ... ... . 0 0o oo
3.6 An Orgel “8"-Rechteckregister’” einschalten — kein Vibrato — und tiefste "C"”-Klaviatur-

taste drlicken . . . e e e
3.7 Am Sound:-Lab gleichzeitig Taste "¢’ (tiefste “C"-Taste) driicken und mit VCO-

Drehknopf ‘Coarse Tune’ und ‘Fine Tune’ Schwebungsnull (Tongleichheit) einstellen ... | .. ...
3.8 Nun nachsthohere ‘‘C”-Taste bei Orgel gedriickt halten . .. ... ... .. .. . . 00 | eain
39 Gleichzeitig Taste ¢’ am Sound-Lab gedriickt halten. Mit Spindeltrimmpoti P 1

durch Rechts- oder Linksdrehen wieder Schwebungsnull {Tongleichheit) einstellen 5 p
3.10 Bei Orgel und Sound-Lab wieder die tiefste “C’"-Taste driicken. Bei Sound-Lab mit

‘Coarse Tune’ und ‘Fine Tune’ wieder Schwebungsnull einsteflen ... ... ... ... ... | ... ..
3.1 Bei Orgel und Sound-l.ab wieder die nachsthohere ‘/C’-Taste gedriickt halten und mit

P 1 wieder Schwebungsnull einstellen . . ... ... ..
3.12 Arbeitsgang Nr. 3.10 und 3.11 so lange wiederholen, bis ohne Nachstellen der Potis in

der tiefen und hohen Oktave Schwebungsnull erreicht ist. Solange die Tonabweichung

der hohen Oktave noch erheblich ist, kann zur Abkiirzung des Abgleichvorgangs das

Trimmpoti P 1 etwas liber Schwebungsnull hinaus gedreht werden . . . . ... . ... ... . | «.. ..
3.13 Nur fiir Abgleich mit Orgel: "“4’-Rechteckregister’’ einschalten .. ... .. L o0 o b uu
3.14 Keyboard-Schalter ‘Octave’ auf '+ 17 . . . .. . .. . . . e b
3.15 Am Sound-Lab die Taste “c*"”’ gedriickt halten und bei der Orgel die ‘C""-Taste, die in

der Tonhdhe etwa mit dem Sound-Lab (ibereinstimmt. Mit Trimmpoti P 2 Schwebungs-

nulleinstellen . .. . e e e e e
3.16 VCO-Modul wie vorstehend (Kapitel F, Nr. 1 ... 3) im Modulgehause, normalerweise

neben Power-Modul, festschrauben .. .. ... ... .. . . . . o
4, Abgleich Oktave bei vorhandenem zweiten VCO-Modul:

Um zwei optimal auf Gleichlauf abgeglichene VCO-Module zu erhalten, wird das

zweite VCO-Modul durch Vergleich mit dem ersten, bereits eingebauten VCO-Modul

abgeglichen.
4.1 Auf beiden VCO-Modulen Drehknopf ‘PW’ in Stellung ‘JLIL ", ‘Coarse Tune’ in

Stellung ‘5’, Druckschalter ‘KBV' und ‘Range’ nicht gedriickt . .. ................ | .....
4.2 Verbindungskabel in Buchse ' T1.IL * des ersten VCO-Moduls und in Power-Modul-Buchse

‘Audio In’ stecken. Esist ein Dauerton zuhdren . ... .. ... ... .o
4.3 Verbindungskabel in Buchse ' JLIL " des zweiten VCO-Moduls und zusétzlich in Power-

Modul-Buchse ‘Audio In’ stecken. Es ist zusatzlich ein erheblich héherer Ton zu hdren ..
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Nr. Bild P... | Arbeitsgang Stiick
4.4 Taste “c! " driicken und am zweiten VCO-Modul Spindeltrimmpoti P-1 in Richtung
10a ... 10c drehen, bis beide Tone etwa gleiche Tonhéhe haben ... ... ... ooovew |
45 Schleifer des Trimmpoti P 2 in Richtung 1C 32 bis zum Anschlagdrehen - . .ooo oo e
4.6 . Taste "¢’ driicken und am zweiten VCO-Modul mit Drehknopf ‘Coarse Tune’ und
‘Fine Tune' Schwebungsnull (Tongleichheit) einstellen . .. .. ... ... ..o b
4.7 Taste "‘c' " driicken und am zweiten VCO-Modul mit Spindeltrimmpoti P 1
Schwebungsnull (Tongleichheit) einstellen . . ... ... o oo e
48 Arbeitsgang Nr. 4.6 und 4.7 so_lange wiederholen, bis ohne Nachstellen der Potis in der
tiefen und hohen Oktave Schwebungsnull erreicht ist. Solange die Tonabweichung der
hohen Oktave noch erheblich ist, kann zur Abkiirzung des Abgleichvorgangs das Trimm-
poti P 1 etwas {iber Schwebungsnull hinaus gedreht werden .. .. ..o e s
49 Nur bei mit Orge! abgeglichenem ersten VCO-Modul: Keyboard-Schalter ‘Octave’ auf
e e e e e e e e s VDR A
4.10 Taste "¢ driicken und am zweiten VCO-Modul mit Trimmpoti P 2 Schwebungsnull
(Tongleichheit) @iNstelen. . . ... v v o v v a e h v e e e [
4.11 Zweites VCO-Modul wie vorstehend (Kapitel F, Nr. 1-... 3) im Modulgehéuse fest-
SCRIAUD BN o i s e e e e e e e e e e e e e e e e e e e [
Q. Checkliste — Inbetriebnahme VCF
Nr. Bild Q... | Arbeitsgang \/
1. Betriebsspannungskabel des VCF-Moduls einstecken. {Normalerweise Position neben
AeM VOO o e e e e b
2. VCO-Drehknopf ‘PW’ in Stellung * JLIL ", ‘Coarse Tune' in Stellung ‘4’,
Druckschalter ‘KBV’ und 'Range’ nichtgedriickt .. ... ... v |
3. Verbindungskabel von VCO-Buchse ‘ /L ' nach Power-Modul-Buchse ‘Audio In’ und
von VCFE-Buchse ‘N’ nach Power-Modul-Buchse ‘AudioIn’ .. .. ... . ... oo oo,
4, Am VCF-Modul Drehknopf ‘Q" in Stellung "\ Osc’ ... .o | o
5. Drehknopf ‘KBV Level’ in Stellung ‘0 1/2"" (mittig zwischen ‘9" und B 1010 R N
6. Am Keyboard tiefste “C'"-Tastedriicken ... ... oo e
7. Mit VCF-Drehknopf ‘F¢’ Schwebungsnull {Frequenzgleichheit) einstellen ... ........ | ...
8. Jetzt hochste Keyboard-Taste driicken und mit Trimmpoti P 1 Schwebungsnull ein-
LY =3 T S I B
9. Jetzt wieder tiefste Keyboard-Taste driicken und mit Trimmpoti P 2 Schwebungsnull
LT =] -]« T I R
10. Arbeitsgang Nr. 8 und 9 wiederholen, jedoch Nr. 11 und¥12beachten ... .......... | .. ...
11. Wenn im mittleren Keyboardbereich noch schnelle Schwebungen zu héren sind,:hier
Schwebungsnill durch Verdrehen von Trimmpoti P 3 einstellen. Es mu nicht unbe-
dingt Schwebungsnull iber deri gesamten Keyboardbereich erreicht werden, denn
Schwebungen beleben das Klangbild . ... ... .. oo e
12, Arbeitsgang Nr. 8 ... 10 wiederholen . .. .. ... .. .. b
13. VCE-Modul wie vorstehend {Kapitel F, Nr. 1 ... 3) im Modulgehause, normalerweise
neben VCO-Modul, festschrauben . ... . .. .. . it e b
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neben VCF-Modul, festschrauben ... ... ... .. . . . . .. . . . . . o S ..

R. Checkliste. — Inbetriebnahme VCA
Nr. Bild R...| Arbeitsgang \/
S
1. Betriebsspannungskabel'des VCA-Moduls einstecken. (Normalerweise neben dem VCF-
Modul) . e T RS s
2. Verbindungskabel
von nach
VCO ‘U7 VCA-1'Var/Lin® .. ... ... ... oo oo oo
VCF 'LPOut’ VCA-1 ‘Signal Var' . .. .. .. oo ooy oo o oo,
VCA-1 ‘Out’ Power-Modul ‘Audio In’ . .. ..o oo v oo oo oo
VCO-Druckschalter ‘KBV' nicht gedriickt,'Range’ gedriickt ... vo v v v vvvv oo o | o
Drehkndpfe einstellen:
Power-Modul ‘Audio Level’ @ ‘B . oo v e vrnr  vranh erEs oo oo o
VCO ‘Coarse Tune’ S O P I
VCF Q' e U O 6 T A 00 R PR
VCF 'KBYV Level e <
VCF ‘Fc¢' E . O N P S P UPEDENEUR R
VCA-1 ‘Signal Level’ P 1 L O
VCA-1 ‘CV-A In Level’ S 1 T
VCA-1 ‘Gain’ S = S
5. Beliebige Keyboardtaste driicken. Es muR ein der Taste entsprechender und unterschied-
lich schnell pulsierender Ton zuhOren sein i it i v oiv e v ii v e e e Lo,
6. Der folgende Abgleich ist mit Hilfe des VC-ADSR-Moduls (nach dessen Inbetrieb-
nahme) durchzufiihren bzw. spéater nachzuholen:
6.1 Verbindungskabel
von I nach
VCA-1 'Out’ Power-Modul ‘Audio In’ . ... . .
VCA-1 'Var/Lin’ VC-ADSR'Out’ . .. ... o oo o oo e
6.2 Drehknopfe einstellen:
Power-Modul ‘Audio Level’ © 10" . .. . e e e
VC-ADSR, alle A AT
VCA-1 ‘CV-A In Level’ S 1 L R
VCA-1, alle iibrigen S S G
6.3 Keyboardtaste in schneller Folge driicken und loslassen. Dabei mit Trimmpoti P 1
Knackminimumeinstellen . . . ... ... ... . . e e e
VCA-2 genauwie VCA-1T abgleichen . . . .. .. . ... . . e e
8. VCA-Modul wie vorstehend {Kapitel F, Nr. 1 ... 3} im Modulgehduse, normalerweise
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Checkliste — Inbetriebnahme VC-ADSR-Modul

Nr.

BildS...

Arbeitsgang

Betriebsspannungskabel des VC-ADSR-Moduls einstecken {normalerweise neben
VCA-Modul) .. ... e e

Verbindungskabel

von l nach

VCA-1 ‘'Out’ Power-Modul ‘Audio In” . .. .. ... ovea o
VCA-1 ‘Signal Var’ VOO AN e e
VCA-1 ‘Var/Lin’ VCADSR OUL & o h e et e e e i e e e e

VCO-Druckschalter ‘KBV' und ‘Range’ nicht gedrickt o .. vulidwian v e e e

Drehknopfe einstellen: :

Power-Modul ‘Audio Level’ : ‘B’ . ... i dini e e e e
VCO ‘'Coarse Tune’ P L A S
VCA-1 'Gain’ ST o L A
VCA-1, alle dbrigen L A - R P L S
VA-ADSR ‘Sustain Level’ SR o L L R PP
VC-ADSR, alle iibrigen B e e e e e S e e

Beliebige Keyhoardtaste driicken. Es erklingt verzogert ein Ton, der beim Loslassen der
Taste langsam zu einem leisen Dauerton abklingt oder sogar verstummt . ..o

10.

MeRgerat: MeRbereich 5 DCV, schwarzes MeRkabel {—) an Power-Modul-Buchse * ",
rotes MeRkabel {(+} an VC-ADSR ‘Out’ . . .. ..o

Bei gedriickter Keyboardtaste mit Trimmpoti P2 "B Volteinstellen .. ..o ..o

Bei nicht gedriickter Keyboardtaste Power-Modul-Drehknopf ‘Audio Level” in Stellung
0 AIENEN &« o e e e e e e e e e e e e e

Trimmpoti P 1 so einstellen, da der Dauerton gerade nicht mehr horbarist .........

VC-ADSR-Modu! wie vorstehend {Kapitel F, Nr. 1 ... 3) im Modulgehéuse, normaler-
weise neben VCA-Modul, festschrauben .. . . .. ... ..o i

11.

Fortsetzung der VCA-Inbetriebnahme {Nr. R.6.1 ... R.B3) o s e

Checkliste — Inbetriebnahme MF-Modul

Nr.

Bild T...

Arbeitsgang

Betriebsspannungskabel des MF-Modul einstecken (normalerweise neben VC-ADSR-
1T 1711 A LI

Verbindungskabel von MF-Buchse ‘RM Out’ nach Power-Modul-Buchse ‘Audio In" . . . ..
Verbindungskabel von MF-Buchse ‘LFO /\/\ ' nach NIF-Buchse BMX oo
Verbindungskabel von VCO-Buchse '/\/\, ' nach MF-Buchse ‘RM Y

MeRgerat: MeBbereich.5 DCV; schwarzes MeRkabel (—) an Power-Modul-Buchse ' L. ',
rotes MeRkabel (+) zusatzlich an. MF-Buchse '/RM Out™ . ... oo v

Drehknopf ‘LFO Speed’ und ‘Random Speed” in Stellung B e
Mit Trimmpoti P 2 ca. 0 Volt e’instellen .................................

Keyboard-Taste driicken, der vom VCO erzeugte Ton muB jetzt mit gleichmaélligem
Amplituden-Vibrato erklingen . .. ... ...
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BidT...

Arbeitsgang

12.

Rotes MeRkabel jetzt an MF-Buchse ‘Random Out’ . v v v oo o oo v oie s
Der Zeiger mu unregelmaRig um den Nullpunkt pendeln . .. ... . oooanio 2o

Verbindungskabel aus MF-Buchse ‘LFO /\/\ ' ziehen und in MF-Buchse ‘Random
Out'stecken .. . . . e e e s e

Beim Driicken einer Keyboard-Taste mul} ein in Frequenz und Amplitude unregel-
maRiges Vibrato erklingen. Die Starke kann mit Trimmpoti P 1 auf den persénlichen
Geschmack eingestellt werden . . oo oo e R

Verbindungskabel aus MF-Buchse.'RM Out’ ziehen und in MF-Buchse ‘Noise Out’
stecken. Farbung des Rauschens muB sich mit dem zugehérigen Drehknopf dndern.
Trimmpoti P 1 wirkt auch auf die Rauschintensitdt der Noise-Baugruppe ... ... ... ...

MF-Modul wie vorstehend (Kap. F, Nr. 1 ... 3) im Modulgeh&use, normalerweise neben
VC-ADSR-Modul, festschrauben . .. . .. ... . . . . . . e

u.

Checkliste — Inbetriebnahme Joystick

Bild U...

Arbeitsgang

QN oo

1IC 39 = LM 324 einsetzen (Polungl) . ... .. i e

3pol. Flachbandkabel auf Platine KB 83 957 in nachbestiickte 3pol. Stiftwanne
SEBCKEN L L L e e e e e e T

Joystick-Laborbuchsen wie folgt verdrahten:

Ader or an Buchse ‘XN {ge) . . .. o o e e e e
Ader bnan Buchse ‘XoUT (rt) . . o o
AderrtanBuchse “YIN (ge) .. .. . e e e e
Ader swan Buchse ‘YOUT (rt) . ... . o

MeRgerat: MeRbereich 5 DCV, schwarzes MeRkabel {—) an Power-Modul-Buchse ' L’,
rotes MeBkabel {+) an Buchse ‘XOUT  « -« v v it v it et e i e e

Bei Joystick in Mittelstellung (Ruhelage} mit Trimmpoti P 1T 0" Volt einstellen ... ...
Rotes MeBkabel jetzt an Buchse 'YOUT .. .+« oo ittt
Bei Joystick in Mittelstellung mit Trimmpoti P 2 “0"" Volt einstellen ... .ot o, ..

Joystick-Platine (1C 39 nach links) von Unterseite der oberen Klaviaturgehauseschale
an vorgesehene Position halten und von oben mit Schrauben 2,9 x 9,5 vorsichtig
festschrauben . .. . e e e e e

Joystick-Knopf auf Joystickhebel drehen . .. ... ... .. ... ... L L ouv e
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V. Checkliste — Inbetriebnahme Second Voice (Platine KB 83 957)
Die gestrichelten Positionen auf KB 83 957 sind bestiickt.

Nr. Bild V...| Arbeitsgang \/
1. Keyboard-Drehknopfe ‘Glide’, KBV Mod’ und ‘Fine Tune’ in Steflung 0" . ......... ) .....
2. Keyboard-Schalter ‘Octave’ in Stellung L L IR
3. MeRgerit: MeRbereich 5 DCV, schwarzes MeRkabel (—) an Power-Modul-Buchse

‘KBV-1’, rotes MeRkabel {+) an Power-Modul-Buchse 'KBV-2"- .. ... oo o S
Tiefste “C"-Taste gedriickt halten und mit Spindeltrimmpoti P 3 0" Volt einstellen ... | .....
5, Tiefste und hochste “/C’-Taste gleichzeitig gedriickt halten unid mit Spindeltrimmpoti
P4ar Volteinstellen =, . o i L U e s e e
6. Arbeitsgang Nr. 4 wiederholen . ... ... ... s
7. Hochste ““C*-Taste-gedriickt halten und mit Spindeltrimmpoti P 5 0"’ Volt einstellen .. | .....
8. Arbeitsgang Nr. 4 wiederholen .. ... ..o
9. Keyboard-Schalter ‘Octave’ in Stellung ‘0’ .« oo e
10. Arbeitsgang Nr. 5 ... 8 solange wiederholen, bis alle MeRBwerte ohne Nachstellen der
POtis rreiChE SINA .« v v vt vt e et e
11. Nur bei vorhandenem zweiten VCO-Modul:
11.1 Fiir den folgenden Feinabgleich muR der zweite VCO-Modul optimal auf Gleichlauf mit
dem ersten VCO-Modul abgeglichen sein ... ..o e e
11.2 Verbindungskabel:
von | nach
1.VCOu.2.VvCcOo ' T’ power-Modul “Audio 1n” .. .. e e
1.VCOu. 2. VCO ‘CV-F Fix’ | Power-Modul KBV-1 o e i e e e e
1.3 Auf beiden VCO-Modulen Drehknopf 'PW" in Stellung *JLFL", ‘Coarse Tune’ in
Stellung ‘6’, Druckschalter ‘KBV’ gedriickt und ‘Range’ nicht gedrickt . oo o ool
11.4 Tiefste "“C"”-Taste gedriickt halten und beide VCO-Module auf genau den gleichen Ton
(Schwebungsnull) @instellen . ... ..o vt i e e
11.6 Am Power-Modul einen Patch-Chord-Stecker aus ‘KBV-1" herausziehen und in
IKBV-2" STECKEN o v v e e ee e e e e e e e SRTEP AT PP I
1.6 Tiefste “C"-Taste gedriickt halten und mit Spindeltrimmpoti P 3 Schwebungsnull
BINSEEIIEN . . L L e e e
11.7 Héchste *“C”-Taste gedriickt halten und mit Spindeltrimmpoti P 5 Schwebungsnull
BT 111 R I I SR IIICICAC ORI S
11.8 Arbeitsgang Nr. 6 und 7 solange wiederholen, bis ohne Nachstelten der Potis

Schwebungsnull erreicht ISt 0. i i v v




Dr BoOhrm

Elektronische Orgeln im Selbstbau-System

Dr. Rainer Boh.m GmbH & Co KG

Kuhlenstrae 130/132
Postfach 2109

D4950 MINDEN

Allgemeine Aufbauhinweise fiir

Bohm-Bausatze

Die Bauanleitung wurde sehrausfiihrlich gehalten, damit
der Selbstbau auch von:Laien einfach und sicher durch-
gefiihrt werden kann, jedoch auch den Fortgeschrittenen
zeigt sie den besten und einfachsten Weg.

Die Ausfiihrlichkeit unserer Bauanleitungen hat vielleicht
zunichst den Nachteil, daR der Bau nach raschem Durch-
blattern des Textes und der in die Details gehenden
Abbildungen komplizierter erscheint, als er in Wirklich-
keit ist. Wenn man jedoch mit dem Bau beginnt, wird
man sich freuen, wie einfach und rasch sich alles zusam-
mensetzen |aRt.

Die Materialsatze der einzelnen Baugruppen sind fiir sich
in getrennten Kartons verpackt. Auf jedem Karton ist
der Name der Baugruppe angegeben. Im Karton sind alle
Einzelteile separat in Titen verpackt, auf denen ent-
weder der Name des betreffenden Einzelteils vermerkt
ist oder eine durchlatfende Nummer. Bei aufgedruckter
Nummer kann der Name des Bauteils einer. beiliegenden
Stiickliste oder der entsprechenden Spalte in der Check-
liste entnommen werden. Jedes Einzelteil kann bis zum
Einbau in seiner_Verpackung bleiben.

Die Bauanleitungen ‘und die darin beschriebenen Ent-
wicklungen:sind urheberrechtlich. - geschiitzt, . jedoch
gestatten wir unseren Kunden in'der Regel gern auch den
gewerblichen Nachbau, soférn das Material hierzu restlos
bei uns.bezogen wird. Anderweitiger gewerblicher Nach-
bau, auch - von -Details. und. in geanderter Form,: jede
anderweitige gewerbliche - Verwendung-: derselben sowie
Nachdruck; ‘Kopie:oder:Vervielfaltigung: unserer Anlei-
tungen — auch auszugsweise — sind nicht gestattet.

Telefon:
{0571) 5 20 31

Bank: Sparkasse Minden-Liibbecke
(BLZ:490.501.01)
Konto-Nr. 400 222 20

Hannover
Nr. 99 465 — 303

Postscheck:

Best.-Nr. 67 237
1. Auflage

Vor dem Aufbau der Bausidtze sollten zunichst die fol-
genden Kapitel {iber die einzelnen Bauteile und deren
Verarbeitung eingehend durchgearbeitet werden. Auch
der Fachmann sollte sie durchlesen, da wir . spezielle
Verarbeitungshinweise fiir verschiedene Bauteile aufge-
fiihrt haben, die unbedingt nach unseren Vorschriften
durchgefiihrt’ werden miissen. In' den spiter folgenden
Anleitungen fiir den Aufbau der einzelnen Bauteile wer-
den die hier angegebenen Verarbeitungsrichtlinien nicht
mehr erklart.

1. Arbeiten an 220 V-Netzspannungs-
leitungen (bzw. 110V/127V)

In der Checkliste, Kapitel E 2, werden die Verdrah-
tungsarbeiten des Transformators beschrieben. Bekannt-
lich- bedeutet eine’ Beriihrung der 220 V-Netzspannung
Lebensgefahr! Die - in : der Checkliste beschriebenen
Arbeitsginge sind deshalb ohne jegliche Anderung mit
doppelte?‘- Sorgfalt in der beschriebenen  Reihenfolge
auszufiihren. Jeder Arbeitsgang ist nach seiner Ausfiih-
rung: nochmals zu. diberpriifen. Nur so ist gewahrleistet,
da bei den weiteren Arbeiten alle 220 V-Netzspan-
nungsanschliisse beriihrungssicher abgedeckt sind. Der
geringe Mehraufwand dient Ihrer Sicherheit!

Alle Bauteile, die 220 V. Netzspannung filhren, diirfen
nur unbeschidigt und ohne jede Anderung verwendet
werden. Die an den Netzkabeln angebrachten Steck-



schuhe miissen mit einem #uBeren lsolierschlauch ver-
sehen sein.

An Teilen, die Netzspannung fiihren, diirfen bei einge-
stecktem Netzstecker keineriei Messungen vorgenom-
men werden! Falls hier sin Fehler auftreten sollte, ist
die Fehlersuche nur bei gezogenem Netzstecker vorzu-
nehmen! Nach einer optischen Kontrolle konnen die
elektrischen Verbindungen: durch Widerstandsmessungen
mit dem MeRgerit liberpriift werden.

2. Schrauben

Zum Aufbau werden verschiedene Schraubentypen
pendtigt. Grundsitzlich unterscheiden wir zwischen
Holzschrauben, Metallgewindeschrauben und Blech-
schrauben. Die einzelnen Kopfformen und Langen-
angaben sind bei den Typen unterschiedlich. Als erste
Zahl steht der Schraubendurchmesser (d). Nach einem
x folgt die Langenangabe (l). Bei samtlichen Metall-
gewindeschrauben ist ein M vorgesetzt. Am Schiuf folgt
haufig eine Abkiirzung fiir die Kopfform.

Metallgewindeschrauben

TITT

Zyko Flako Seko Liko
{Zylinderkopt) (Flachkopf) {Senkkopf) {Linsenkopf)

Holz - und Blechschrauben

Ruko Flako Seko Liko
{Rundkopf) {Flachkopf] {Senkkopt} (Linsenkopt)

Bild 1. Schrauber

2.1. Scheiben

Unterlegscheiben {U-Scheiben) bestehen ‘meist aus
Metall und werden in erster Linie dort eingesetzt, wo der
Lochdurchmesser fiir eine Schraube so grof ist, dal der
Schraubenkopf keine geniigende Auflagefldche besitzt.

Zahnscheiben bestehen aus Metall und sind eine Sonder-
form. der Unterlegscheiben. Sie verhindern in besonde-
rem. MaRe ein ungewolltes Ldsen. einer: Schraubverbin-
dung.

Isolierscheiben (I1S) bestehen’ aus PreBpappe oder Kunst-
stoff und dienen zur lsolierung zwischen Schraubenkopf
und z.B. Platine. AuRerdem kd&nnen sie zur Abstands-
korrektur als Unterlegscheibe benutzt werden.

1SO-Scheiben bestehen aus Kunststoff und: sind eine
Soriderform der Isolierscheiben {IS}. Ihr Ansatz ermdg-
licht die Fiihrung bzw: Zentrierung in einer Befestigungs-
bohrung.

Unverlierbarkeitssicherungen (UVS) bestehen ebenfalls
aus PreRpappe, haben jedoch gegeniiber den Isolierschei-
ben einen etwas geringeren Innendurchmesser. Sie wer-
den dhnlich wie Muttern auf die Schrauben gedreht und
hindern: sie so am Herausfallen. Zusatzlich kénnen auch
Unverlierbarkeitssicherurigen zur Abstandskorrektur ein-
gesetzt werden.

Alle Scheiben 'sind mit GréBenangaben versehen. Die
erste Zah! kennzeichnet den innendurchmesser (d). Die
sweite ‘den: AuRendurchmesser (D). der- Scheiben. Die
zweite Angabe kann auch fehlen.

[

U-Scheibe
[ -
Uvs bzw. IS 1SO-Scheibe
Bild 2. Scheiben
3. Lotstifte

Zum- AnschluR von Litzen, Drahten oder Kabeln an die
Platine sind u.a. L&tstifte vorgesehen. Die Verarbeitung
der Lotstifte ist spater beschrieben.

O Lotstift

Platine

1/
% #,

Bild 3. Lotstift

4, Drahte und Litzen

Drihte bestehen aus’ einem massiven Einzeldraht mit
silbrig glanzender Oberflache. Litzen sind. zur-besseren
Beweglichkeit -aus  mehreren diinnen Einzeldrdhten zu-
sammengesetzt. Beide kénnen rundherum eine Isolation
aus nichtleitendem Material besitzen.

Zum' Anléten wird “die Isolierung unter Schonung des
Metalls: nur: soweit wie " erforderlich:-—. normalerweise
¢a. 5 mm:— entfernt. Die Litzendrahte werden dann:vor
dem Anloten verdrillt: Die dinne, flexible (sehr beweg-
liche) Litze hélt man dazu fest und-dreht den abisolier-
ten blanken-Teil zwischen den Fingern. Der blanke Teil
wird dann mit Lotkolben und etwas: Létzinn nur ganz
diinn verzinnt.




Locher fiir
Drahtbriicken

in der Platine Schaltdraht

Spitzzange

Bild 4.

Blanke Drahte, kurz Schaltdraht genannt, werden z.B.
fiir geradlinig verlaufende Verbindungen eingesetzt. Auf
Platinen dienen (blanke) Drahte zur Herstellung von
Drahtbriicken:

Der dem Bausatz beigefiigte blanke Draht hat nach dem
Abrollen  unschdén aussehende Knickstellen, die  sich
leicht glatten lassen: Der abgerolite Draht wird an einem
Ende z.B. am Zimmertiirschlissel befestigt und mit einer
Zange am_anderen Ende so kraftig gezogen, dall der
Draht gerade etwas nachgibt. Er ist danach schnurgerade.

Bei kleinen: Drahtbriicken, die etwa in der Breite der
Flachzange' liegen, zundchst Flachzange zwischen die
beiden Bohrungen halten und merken, an welcher Stelle
der " Draht auf der Zange umgebogen werden muB.
Schaltdraht  in. einem - Arbeitsgang beidseitig an der
Flachzange mit der-Hand abbiegen.

Netzspannungsleitungen und -bauteile sowie deren Ver-
arbeitung - miissen ~ VDE-Bestimmungen entsprechen.
Ist die Netzspannungsverdrahtung nach unseren Anga-
ben erfolgt, entspricht sie den VDE-Bestimmungen.

5. Flachbandkabel, Rundkabel

Sind zwischen einzelnen Platinen mehrere Kabelverbin-
dungen erforderlich, verwenden wir normalerweise soge-
nannte Flachbandkabel. Sie bestehen in der Regel aus
farblich gekennzeichneten und parallel nebeneinander
verlaufenden einzelnen Adern. Diese sind durch die Iso-
lierung mechanisch’ miteinander verbunden und ergeben
somit ein breites, flaches Kabel. Die einzelnen Adern
kénnen leicht voneinander getrennt werden.

Die Flachbandkabel werden auf die erforderliche Lange
zurechtgeschnitten und die einzelnen Adern an den
Enden entsprechend aufgetrennt. Die weitere Verarbei-
tung erfolgt dann wie mit gewdhnlichen Litzen. Meistens
sind die Litzen schon werksseitig verzinnt,” so dal}
Verdrillen und Verzinnen {iberfliissig sind.

In der Regel werden von uns die Flachbandkabel werks-
seitig konfektioniert mit samtlichen Steckern geliefert.
Hier sparen Sie also die aufwendige Arbeit des Abisolie-
rens, Vorverzinnens. und Anbringens der Stecker. An-

stelie von Rundkabeln. werden auch: in:einigen: Fallen
fertige . Kabelbdume. geliefert, die wir bereits abisoliert
und vorverzinnt herstellen.

Die Verarbeitung eventueller Rundkabel erfolgt analog.

In den einzelnen Bausatzen befinden: sich: Flachband-
kabel. ohne Abschirmung und Flachbandkabel  mit
Abschirmung. Diese unterscheiden sich duBerlich in den
folgenden Punkten:

1..- Die Flachbandkabel ohne Abschirmung haben einen
etwas kleineren Durchmesser als die Flachbandkabel
mit Abschirmung.

2. Die Flachbandkabel mit Abschirmung werden z.Zt.
nur in 3- und 5poliger Ausfiithrung geliefert.

Die Steckverbinder der Flachbandkabel ohline
Abschirmung haben zwei einzelne Nasen als Markie-
rung (Bild B). Ausnahme: 2polige Steckverbinder
haben grundséatzlich nur eine Nase. Die Steckver-
binder der  Flachbandkabel ~mit Abschirmung
besitzen dagegen nur. eine durchgehende -Nase
(Bild 6).

Diese o.a. Punkte sowie die genaue Bezeichnung der
Flachbandkabel sind bei eventuellen . Nachbestellungen
oder Anfragen unbedingt zu beriicksichtigen.

Der innere Aufbau eines Flachbandkabels mit Abschir-
mung besteht aus einer isolierten Litze, die von einem
Abschirmmantel aus graphithaltigem Kunststoff liicken-
los umgeben ist, und einer duferen Isolierung.

Werden Flachbandkabel angeschellt, sind diese zuvor mit
Isolierband zu umwickeln. Die Schelle darf nicht zu fest
angezogen werden, da sonst die- Litzen oder deren lso-
lierung abgequetscht werden.

5.1.  Abgeschirmte Leitungen
(Abschirmkabel)

Abgeschirmte Leitungen bestehen aus isolierter Litze,
die von einem Abschirmmantel méglichst lickenlos um-
geben ist. Dieser Mantel kann aus feinen Metalldrahtchen
bestehen und ist in der Regel auBen isoliert.

innere Ader

innere Isolierung

/

] —

iiuﬂer_e—l-salierung
Y\__Abschirmung '

h

Schaltzeichen

i S

Stereokabel
(zwei Abschirmkabel)

Bild 4a. Abschirmkabel



Eiir- den Anschiuf wird. zunachst die-aduBere Isolierung
ca. 10 ... 16 mm entfernt.: Der Abschirmmantel wird,
wenn in den Bauanleitungen nicht anders erwdhnt, nur
an einem Kabelende verdrillt, so daR kein Drahtchen die
innere Ader beriihren kann, und spéter an Masse angeld-
tet. Am anderen Kabelende wird die Abschirmung nur
angeschlossen, wenn sie gleichzeitig zur Weiterfiihrung
des Masseanschiusses zu einer anderen Stufe der Orgel
dient. Doppelte Masseverbindungen der einzelnen Stufen
miissen vermieden werden; da sichhierdurch Brumm-
schleifen bilden kénnen. Naheres zeigen die Texte und
Verdrahtungsbilder. Das nicht . benutzte Abschirm-
mantelende wird ganz dicht an der &uBeren. Isolierung
abgekniffen und isoliert, damit ‘es spater - keine. Kurz-
schlisse bilden kann. Die Verarbeitung. der: inneren
Adern erfolgt entsprechend Kapitel 4.

Stereokabel besteht aus zwei abgeschirmten Leitungen,
die in der Mitte durch ihre Isolierting zusammenhéangen
und auf Wunsch getrennt werden kdnnen.

Abschirmkabel sollen: in einem Stiick durchlaufen. Sie
diirfen nicht verlingert, also aus mehreren Einzelstiicken
zusammengesetzt werden.

Auch die Abschirmkabel werden an den Stellen, wo sie
angeschellt werden,. zuvor mit.ca. 3 Lagen Coroplast
umwickelt, da sonst die Abschirmung leicht durch die
tsolierung gedriickt wird und zu einem KurzschluB fihrt.

5.2.  Farbabkiirzungen der Kabeladern

In den Bildern und Texten der Bauanleitung werden teil-
weise folgende Abkiirzungen verwendet:

sw = schwarz rs = rosa bt = blau

ws = weil or = orange vi = violett
bn = braun ge = gelb gr = grau

rt = rot gn = griin bg = beige
6. Steckverbindungen

Bei den in unseren Bausitzen eingesetzten Kabel-Steck-
verbindungen unterscheiden wir zwei Systeme:

6.1.  Steckverbindungs-System |
fiir Flachbandkabel

Hier- haben wir vier verschiedene Elemente: Die senk-
rechte Stiftwanne (Bild::7), die parallele Stiftwanne
(Bild 8) sowie Steckverbinder fiir - Flachbandkabel
ohne Abschirmung (Bild 5) und Steckverbinder fir
Flachbandkabe! mit Abschirmung (Bild 6).

Die Nasen der Steckverbinder sind als Verpolungsschutz
angebracht. Somit ist es unméglich, die Steckverbinder
verkehrt in die Stiftwannen einzustecken.

Die Stiftwannen miissen unbedingt wie im Aufdruck
angegeben eingelotet werden: Offnung beachten! (siehe
Bild 7)

2 einzelne Nasen

Bild 5. Steckverbinder fiir Flachbandkabel
ohne Abschirmung

durchgehende Nase

Platinen-

Platinen=
aufdruck

Bild 8. Parallele Stiftwanne




Steckverbindungssystem |1

fiir . Leitungen mit grofem Drahtdurchmesser
von ca. 0,5 ... 0,756 mm?, wie z.B. fir die
Betriebsspannungsleitungen der Baugruppen

Diese Steckverbindungen sind in der Regel nur:-2-; 3-
oder 4polig. Diese Ausfiihrung unterscheidet sich jedoch
von dem ersten System schon in ihren ' Abmessungen. Die
einzelnen Stifte haben einen. Durchmesser:-von: iiber
1 mm. Hier haben wir drei verschiedene Elemente: Die
senkrechtie - Stiftleiste (Bild 9), die parallele: Stiftleiste
(Bild 10) und die Gehduse fiir Buchsenkontakte
(Bild 11).

Die Stiftleisten haben eine Plastikkante :mit Einrast-
nocken. Ebenfalls sind auch an. dem:. Buchsengeh&use
Einrastnocken eingearbeitet. Hierdurch ist zum: einen
gewdhrleistet, daR ein Verdrehen beim Einstecken, also
eine Verpolung, nicht auftreten kann und daf} zum ande-
ren die Nocken ineinanderrasten und somit ein ungewoll-
tes Losen der Steckverbindung verhindern (Bild 12).

AuBerdem wird _jeweils auf. das. Buchsengehiduse ein
Etikett mit der Steckerbezeichnung geklebt. Diese Kenn-
zeichnung ist gleichfalls auf den Platinen aufgedruckt,
so daR auich das Einsetzen eines falschen Steckers. ver-
hindert wird. Bei den Stiftleisten muf3 unbedingt darauf
geachtet- werden, daR die hochstehende Plastikkante
genau mit dem Platinenaufdruck iibereinstimmt (siehe
Bild 9). Andernfalls wirde ja der Stecker:verpolt. ein-
gesetzt, und die falschen Betriebsspannungen wiirdendie
angeschlossenen Bauteile u.U. zerstéren.

Arretierung

S
2> \\
Plutinen;

avfdruck

Bild 9. Stiftleiste senkrecht

Arretierung é
/
; | =3
—

! Piatinen -
aufdruck

(L\

Bild 10. Stiftleiste parallel

Einrastnocken als
Einzelnocken

[2 (2 /2
) 7 e

Einrastnocken als
durchgehende

Plastikkante

Bild 11. Gehause fur Buchsenkontakte

Gehduse fur
Crimp-Buchsen-
kontakte -

Stiftleiste

/
. 7 Y
*  Platine

Bild 12.




7. Sicherungen und Sicherungshalter

Sicherungen sollen Bauteile vor Beschiddigung oder Zer-
storung bewahren, die durch unzuldssig hohe Stréme
(z.B. durch Kurzschiiisse) hervorgerufen werden.. Sie
bestehen aus einem ca. 2 :cm langen Glasrohrchen mit
beidseitig aufgesetzten Metallhiilsen. Im. Glasrohrchen
befindet sich ein feiner Draht, der so ausgelegt ist, daR
er bei Uberschreiten  einer bestimmten Stromstérke
schmilzt. Wie lange eine Sicherung einen: Uberstrom
kurzzeitig vertragen kann, geben die Bezeichnungen
T = trage, M = mittel'und F = flink an.

Diese Bezeichnung ist zusammen mit dem Sicherungs-
wert auf eine der Metallkappen gepragt.

T 4/250 heiRt dann z.B.:
Sicherung fiir 4 A Nennstrom, trages Abschaltverhalten,
bis 250 V Netzspannung einsetzbar.

Sicherungen werden grundsitzlich in Sicherungshalter
eingesetzt. Die Sicherungen miissen nach dem Einsetzen
fest in den Kiemmbacken des Sicherungshalters: sitzen,
ansonsten Sicherung herausnehmen und Klemmbacken
etwas enger aneinanderdriicken (Bild 13}.

Schaltzeichen I 1
| IR
Sicherung
S~

Wertangabe
zB. T4/250

Sicherungs -

halter\

Platine

Bild 13. Sicherung und Sicherungshalter

8. Widerstinde

Widerstinde sind kleine, normalerweise runde, langliche
Einzelteile mit zwei Drahtanschliissen.. thr elektrischer
Wert wird in £ (Ohm} ausgedriickt oder: bei hohen
Ohmwerten auch in k§ {Kiloohm) oder M£2 (Megohm},
um weniger Nullen schreiben zu miissen. Die Umrech-
nung ist genau so einfach wie bei den L&ngenmaRen oder
Gewichten.

1000 © =1k 1000k =1 MG
1000g =1kg 1000kg =1t

Beispiele:
15k =1500Q 220 k2 = 0,22 M = 220.000 §2

1t

1.000.000 §2
1.000.000 g

n

Im Platinenaufdruck, auf den Bauteilen und teilweise
auf-den Verpackungstiiten ist das 2-Zeichen aus Platz-
griinden  nicht mit aufgedruckt. Es bedeutet also 1,6 k =
1,6 k2 oder 1 M = 1 MS. Der Buchstabe "K' ist unter-
schiedlich als Klein- und GroRbuchstabe gedruckt.

Neuerdings wird bei Widerstdnden anstelle. des. Kommas
das k oder M eingefiigt.

Die Beschriftung lautet dann:
220 = 220 1k = 1,6k
4Q7 =47 Q 1Mb = 15 MQ

Die Belastbarkeit der Widerstande wird in Watt (W) aus-
gedriickt. Die meisten unserer Widersténde sind mit
1/3 W ... 1/2 W belastbar. GroRere Bauformen und
Drahtwiderstinde vertragen meist mehrere Watt und
werden teilweise beim Betrieb sehr warm.

Um den Wert von Widerstanden von allen Seiten gut ab-
lesen zu kénnen, sind diese normalerweise mit Farb-
ringen bedruckt. Das Schema ist einfach zu verstehen.
Man beginnt beim Ablesen mit dem Ring, der den gering-
sten Abstand vom Widerstandsende hat (Bild 14).

Die Toleranz (z.B. * 10 % oder * 2 %) besagt, wie weit
der tatsichliche Ohmwert vom aufgedruckten Wert
maximal abweichen kann.

Der Einbau der' Widerstande mit-Ausnahme der Wider-
standsnetzwerke - kann- in" beliebiger Richtung erfol-
gen.

Schalizeichen

—

1. Ring = 1. Ziffer
2. Ring = 2. Ziffer
3. Ring = Zahl der Nullen
4, Ring = Toleranz
{falls vorhanden)

T rt1

Beispiele: rot rot braun rot
griin blau gelb

22080 X 2%
560.000 §2= 560 k§2
Ergebnisse stets in )

o

Farbe 1. Ring | 2. Ring| 3. Ring| 4. Ring
schwarz 0 0 - :
braun 1 1 0 1%
rot 2 2 00 2%
orange 3 3 000

gelb 4 4 0 000

griin 1 5 5 00 000

blau 6 6 000 000

violett 7 7 usw.

grau 8 8 usw.

weild 9 9 usw.

gold x 0,1 5%
silber x 0,01 10%

Bild 14. Widerstandscodierung




Eine  Ausnahme bilden die. Widerstandsnetzwerke
(Bild 15). Sie miissen mit richtiger Polung eingelotet
werden. Im Netzwerk sind mehrere einzeine Widerstande
bereits richtig verschaltet.

Widerstqndsi Netzwerk

Punkt im: Aufdruck

Bild 15. Widerstandsnetzwerk

9. Potentiometer (Poti)

Potentiometer sind Widerstdnde mit einem einstellbaren
Abgriff. Der: mittlere Anschlul bei den Drehpotentio-
metern: steht mit einem Schleifer in Verbindung, der
durch Handeinstellung {iber die gesamte Bahn des Wider-
standes verschoben werden kann. Bei den Schiebepoten-
tiometern liegen die Anschliisse an den Langsseiten.

Oftmals . sind * die Potentiometer-Anschliisse: auf - dem
Potentiometer-Gehaduse oder im Verdrahtungsbild durch
entsprechende Buchstaben gekennzeichnet. Es bedeutet:
A = Anfang, S = Schleifer, E = Ende.

Die Anschliisse sind unterschiedlich geformt, je nachdem
ob hier Litzen angeldtet werden oder die Potis direkt in
Platinen eingelotet werden.

Die sogenannten Trimmpotentiometer {Trimmpoti) sind
normalerweise: nur- mit einem Schraubenzieher zu. ver-
stellen: Sie werden auf den Platinen in liegender oder
stehender Ausfithrung angeordnet. Die drei Anschlisse
entsprechen denen der normalen Potentiometer. Trimm-
potis werden :dort eingesetzt, wo ‘einmalige oder nur
wenige Einstellungen erforderlich oder beabsichtigt sind.

Schaltzeichen Aufdruck

ir.'i

Trimmpoti Trimmpoti

Bild 16a. Trimmpoti

Schaltzeichen

Tondempoti

Bild 16b. Potentiometer {Poti)

Schiebepoti
(gekapselt)

Schiebepoti
(fir Zugrieget)

Bild 16c. Schiebepotientiometer



10. Kondensatoren

Die verschiedenen Bauformen von Kondensatoren kon-
nen Sie den Bildern entnehmen. Je nach Verwendungs-
2weck ist die eine oder andere Bauform besser geeignet
oder sogar vom Typ her vorgeschrieben.

Der elektrische Wert — die Kapazitat — wird je nach
GroBe in pF, nF oder uF (Picofarad, Nanofarad, Mikro-
farad) angegeben,

Beispiele:

1000.pF.. = TnF

8200 pF. = 8,2 nF

0,022uF = 22nF = 22.000 pF
0,1 uF = 100nF = 100.000 pF
1 uF = 1000 nF = 1.000.000 pF

Aus’ Platzgriinden drucken die Hersteller oft nur Zahlen
auf.

4700/10/160 bedeutet zum Beispiel:

4700 pF =47 nF £10%; 160V

Auch bei Kondensatoren werden neuerdings haufig
anstelle des Kommas jeweils die Abkiirzungen gesetzt,
also

2p2 = 2.2 pF

4n7 = 4,7 nF = 4700 pF

68 n = 68 nF = 0,068 uF = .068 uF
ui = 0,1 uF = 1uF

u22 = (0,22 uF = 22uF

2u2 = 2,2 uF

Aufgrund einer internationalen Normung der Typen-
bezeichnung kann bei Keramik-Kondensatoren folgende
Wertangabe aufgedruckt sein:

z.B.: Aufdruck 470 = 47 p
Aufdruck 680 = 68 p
Aufdruck 681 = 680 p

]

Aufdruck 223 22000 p. = 22n

Die ersten beiden Ziffern kennzeichnen den Wert {in
Picofarad), wiahrend die letzte Stelle die Anzahl der
nachfolgenden Nullen (exakter: = Multiplikator 10%)
darstellt:

Ausnahmen:
letzte Ziffer 8 bedeutet: x 0,1
letzte Ziffer 9 bedeutet: x 0,01

Bei Elkos (Elektrolyt-Kondensatoren) sind die Werte
immer in uF angegeben. Esbedeutet also:
2/16 = 2uF; 15V

Weitere Zahlen oder Buchstaben sind fiir den Anwender
ohne Bedeutung.

Die  Spannungsfestigkeit von Kondensatoren wird " in
Volt {V) angegeben. Ist die angelegte Spannung hoher
als dieser Wert, kann der Kondensator durchschlagen:

Kondensatoren und Elkos mit hoherer Spannungsfestig-
keit, als in der Bauanleitung und dem Platinenaufdruck
angefiihrt, diirfen ohne weiteres eingebaut werden. Falls
dem Bausatz Kondensatoren bzw. Elkos. mit etwas
geringerer Spannungsangabe beigegeben wurden;  ist
dieses von uns vorher gepriift worden, und der Konden-
sator kann bedenkenlos eingeldtet werden. Werden Elkos

geliefert, deren Wert um ca. 10 % von demPlatinenauf-
druck abweicht, ist dieses ohne Bedeutung (z.B.:
Platinenaufdruck 470 uF = gelieferter Wert ' 500 uF;
Platinenaufdruck 2500 uF - gelieferter Wert 2200 pF
usw.).

Teilweise werden auch ~Keramik-Kondensatoren gelie-
fert. Die Form entspricht etwa einem Tropfen, einer
diinnen Scheibe oder einer etwas zusammengeprefiten
Kugel. Sind in einem Bausatz fiir den gleichen Wert zwei
verschiedene Typen erforderlich, - ist  der Keramik-
Kondensator mit “Ker.” im Platinenaufdruck gekenn-
zeichnet.

Samtliche Kondensatoren, auRer Elkos, diirfen beliebig
gepolt eingeldtet werden.

Elkos gibt es in zwei verschiedenen Ausfiihrungen:
stehende oder liegende Elkos. Bei Elkos mufy unbedingt
auf richtige Polung geachtet werden. Der Plus- . oder
Minusanschiu® muR mit dem Platinenaufdruck iiberein-
stimmen! Bei der liegenden Ausfithrung kennzeichnet
den Pluspol eine Einschniirung der Ummantelung. Der
AnschluRdraht des Pluspols ist isoliert herausgefiihrt,
wihrend der Minusanschiuf an der Ummantelung ange-
schiossen ist. Bei der stehenden Ausfiihrung sind beide
AnschiuRdrahte isoliert herausgefiihrt. Hier ist bei vie-
ien Elkos der Plus-AnschiuRdraht ldnger-als der Minus-
AnschluRdraht. Generell -sind- Plus und-- {oder) -Minus
gesondert aufgedruckt und teilweise durch Pfeile gekenn-
zeichnet.

Der liegende Elko sollte so eingesetzt werden, daRl der
Kapazititswert zur spateren Kontrolle gut lesbar - ist.
Falsch gepolt eingesetzte Elkos kdnnen beim Betrieb
explodieren und Verletzungen hervorrufen:

Schaltzeichen ____I '____
7’-

Kondensator

Bild 18. Kondensator
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Bild 19b. Liegender Elko

11. Dioden

Bei den: Dioden ist unbedingt auf. richtige Polung zu
achten! Dioden. sind Halbleiterbauelemente mit-zwei
Anschliissen: Der. Diodenkdrper. besteht. meistens.-aus
einem diinnen. Kunststoff- oder Glasrohrchen von 2 bis
3 mm Dicke und etwa 3 bis 6 mm Lange.

Der-Minuspol (Kathode) ist durch einen einseitig auf
dem: Kérper:angeordneten Ring gekennzeichnet. Dieser
Ring der  Diode {in der Regel schwarz) muR mit:dem
Ring auf der Platine libereinstimmen.

Schaltzeichen K

Ringseite

Bild 20a. Diode

11.1.  Gleichrichter

Bei Gleichrichtern muf® unbedingt auf richtige Polung
geachtet werden. Gleichrichter enthalten in der Regel
vier intern verdrahtete Dioden.

\Polung
beachten

Bild 29b. Gleichrichter

12. Transistoren

Bei Transistoren ist unbedingt auf richtige. Polung zu
achten! Transistoren sind Halbleiterbauelemente mit drei
Anschliissen. Die Anschliisse bestehen in der. Regel aus
ca.. 10 mm langen Drahten. Der Transistor selbst ist in
einem kleinen Metallhiitchen oder in einer Plastikkappe
untergebracht. Andere Ausfiihrungen, z.B. die Endtran-
sistoren bei Verstarkern, sind in den zugehdérigen Bau-
anleitungen angegeben. Die drei- Anschlisse der Transi-
storen liegen normalerweise in einem Dreieck. Die
Anschlisse diirfen niemals gekreuzt werden.

Als Merkmal fir die einzelnen. Anschluflpunkte gelten
entweder eine Nase (1) in der Ndhe des Emitteranschlis-
ses, eine Abflachung in Richtung Kollektor—Emitter
oder der direkte Aufdruck der Anschliisse E, B und C.

Bei einigen Plastik-Transistoren liegen die Anschliisse
an der Austrittsstelle in einer Reihe, und erst ca.”t:'mm
weiter ist der Basisanschlufl zur runden Seite der Plastik-
kappe hin so abgebogen, daR sich die richtige dreieck-
férmige Anordnung der Anschliisse ergibt.

Die Transistoren werden normalerweise mit einer Hohe
von ca. 8 mm auf den Platinen eingelotet. Die An-
schliisse konnen etwas abgekniffen werden, wenn.z.B.
die Bauhohe eines Gehduses niedriger als ein ungekiirzt
eingesteckter Transistor ist.

Abfiachung (2]

Nase (1)
{Emitter)

/
B E (Emitter)
{Basis) Schaltzeichen

C (Kollektor)

Bild 21. Transistordarstellung
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Beim Einsetzen der Integrierten Schaltkreise in die
Fassung ist auf die richtige Polung zu achten. Integrierte
Schaltkreise, kurz 1C genannt; sind Halbleiter-Schalt-
kreise mit mehrpoligen Anschlissen (8-, 14-, 16-, 18-,
24polig usw.). In diesen Schaltkreisen sind viele Funk-
tionen durch ‘Halbleiter-Bauelemente zusammengefaft,
die frilher nur von einer Vielzahl einzelner Bauteile,
wie Widerstande, Kondensatoren, Transistoren, Dioden
usw., verwirklicht werden konnten.

Integrierte Schaltkreise (IC’s)

Die Entwicklung, Herstellung und Priifung derartiger
Schaltkreise mufl mit duRerster Prazision erfolgen. Der
Aufwand an MelRgeraten und Maschinen ist enorm. Aus
diesem Grunde sind die IC’s sehr teuer, und man sollte
unbedingt die Einbauvorschriften beachten.

Die IC's werden einzeln und mehrfach-in-einem Com-
puter gepriift. Sie verlassen deshalb unser Werk in ein-
wandfreiem” Zustand. Schon durch leichte "Unachtsam-
keit und Nichtbeachtung der Einbauvorschriften konnen
die IC's zerstort werden. Auch wir konnen auf derartige
Bauteile keinerlei Garantieanspriiche anerkennen. Dieses
gilt iibrigens fiir simtliche Halbleiter, wie Dioden,
Transistoren usw.

Jeder Schaltkreis ist an einer Querseite durch eine Kerbe,
einen Punkt oder eine Zahl gekennzeichnet. Der |C wird
so eingesteckt, dall die Kennzeichnung des Platinen-
aufdrucks (s. auch Platinenaufdruck im zugehorigen
Verdrahtungsbild) mit der des IC’s iibereinstimmt.

MOS-IC’s
Samtliche MOS-1C’s, inder Bauanleitung kurz mit “MOS"
gekennzeichnet, sind — unabhangig von der jeweili-

gen Herstellerfirma — empfindlich gegen statische Aufia-
dungen. Dieser kieine Nachteil steht jedoch in keinem
Verhdltnis zu den unzdhligen Vorteilen. Die MOS-IC's
setzen sich auf allen Gebieten der Elektronik:immer
starker durch, da bei diesen im Gegensatz zu den bishe-
rigen 1C’s bedeutend mehr Schaltfunktionen auf klein-
stem Raum verwirklicht werden kénnen.

Trotz Schutzstrukturen an Ein- und Ausgdngen gegen
Zerstorung durch normale statische Aufladung sind fol-
gende Sicherheitsmafnahmen unbedingt erforderlich:

1. Verpackung, Aufbewahrung und Versand generell
nur in dem schwarzen leitenden Schaumstoff.
MOS-IC's bis zum Gebrauch nicht aus der Ver-
packung herausnehmen. Auch bei kurzzeitiger
Herausnahme der MOS-IC's ‘aus der Platine IC's
wieder in den schwarzen Schaumstoff stecken.
Schaumstoff deshalb unbedingt-aufbewahren.

2. Ein- und Ausbau der 1C’s nur bei vorher gezogenem
Netzstecker.

3. Generell siamtliche  Teile; die irgendwie mit den
MOS-IC’s in Beriihrung kommen konnen, jeweils
kurz vor jedem Ein- und Ausbau der IC's entladen,
also: Arbeitsperson selbst, Arbeitsplatz, Sitzgelegen-
heit, zugehdrige Platine, in die die [C's eingesetzt
werden, schwarzer Schaumstoff (MOS-Verpackung)
usw.
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4. MOS-IC's maoglichst nur am Gehdusekorper anfas-
sen, ohne die Anschliisse zu berithren.

5. Arbeiten auf synthetischem Teppichboden - oder
Kunststoff sowie mit synthetischer oder reiner Woll-
kieidung mdéglichst vermeiden. {Relative Luftfeuch-
tigkeit im Raum méglichst iiber 70 %).

6. Vor siamtlichen Arbeiten, auch nachtraglichen- An-
schiiissen und - Létarbeiten an' den Platinen und-an
Leitungen, die mit den MOS-IC's verbunden sind,
MOS-IC’s zuvor in leitenden Schaumstoff stecken.

7. Bei Priiffungen mit fremden MefRgerdten, kein Ein-
und Ausschalten dieser’ Gerdte beim Messen. Priif-
ling und Mefgerit, auch - der. MeRgerdte-Eingang,
miissen auf gleichem Potential liegen.

14.

Fiir Integrierte Schaltkreise sind Fassungen vorgesehen.
Die Fassungen sollten so eingesetzt und. angeldtet wer-
den, daB eine eventuell vorhandene: Abschragung bzw.
die Kerbe mit dem Platinenaufdruck iibereinstimmt.

Fassungen fiir 1C’s

Die Anschliisse der Fassungen fiir [C's sind teilweise sehr
leicht zu verbiegen. Sie sind vor dem Einbau auszurich-
ten. Beim Einstecken darf kein Anschiuf® verbogen wer-
den. Samtliche Anschlisse miissen auf der Leiterbahn-
seite hervorragen.

Die Anschliisse der Bauteile sind vor dem Einstecken in
die Fassungen auszurichten.

Bei einigen IC’s sind' die Anschliisse etwas breiter ge-
spreizt als die Locher der Fassungen. Hierdurch ergibt
sich ein besserer Kontaktdruck nach dem Einsetzen. Der
IC wird mit einer Langsseite auf die entsprechenden
Lécher  der- Fassung gesetzt, dann so weit nach.- aullen
gebogen, dall auch die anderen Anschliisse in die zuge-
horigen Sockellécher passen. Der Schaltkreis kann dann
vorsichtig eingedriickt werden.

Dieses mufl duBerst vorsichtig erfolgen, da die AnschluB-
beinchen der 1C’s bei zu starkem Druck leicht abbrechen
kénnen und hierauf kein Garantieersaiz geleistet werden
kann,

Ist die Spreizung zu stark, werden die Beinchen zuriick-
gebogen, indem man den IC in Langsrichtung mit den
Beinchen vorsichtig auf eine Blechplatte driickt.

Integrierte Schaltkreise soliten mit einem an der Schmal-
seite zwischen 1C und Fassung eingeschobenen Schrau-
henzieher vorsichtig und parallel aus der Fassung heraus-
gehebelt werden. Bei einseitiger Anhebung verbiegen sich

die Anschliisse.
Platinen - | !
i aufdruck N I
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Platine
mit - Aufdruck

Bild 23. Integrierter Schaltkreis

15. Allgemeine Hinweise zur
Platinenbestiickung

Die Bauteile werden an den Stellen, die der aufgedruckte
Bestiickungsplan bezeichnet, in die L&cher der Platine
gesteckt und spéter an der Platinenriickseite “festge-
I6tet. Als Lotstellen sind um die Bohrungen runde
oder ovale Flachen, die sogenannten Lotaugen, ange-
bracht.

Den Tiiten werden nur so viele Bauteile enthommen, wie
jeweils benotigt werden. Leere Titen werden zunachst
nicht weggeworfen, sondern in einem Karton beiseite
gelegt. Erst nach Fertigstellung des gesamten Bausatzes
wird nochmals gepriift, ob. simtliche Bauteile einge-
setzt sind und ob samtliche Tiiten wirklich -leer sind.
Erst dann werden die Titen vernichtet.

Falls wider Erwarten doch einmal eine Reklamation
betreffsfehlender Bauteile vorkommen sollte;, mufd unbe-
dingt der Packzettel mit eingeschickt werden.

Liegen dem Bausatz Ergénzungs- bzw. Korrektur-
zettel bei, sollten die angegebenen Punkte zunachst in
die Bauanleitung {ibertragen werden.

Vor dem Einsetzen werden die Anschludréhte der Ein-
zelteile, falls erforderlich, von Hand oder mit: einer
kleinen Zange passend abgebogen. Ein Drehen der An:
schluRdrahte ist zu vermeiden.

Die Dri3hte von Bauteilen auf Klebestreifen werden nicht
von diesen abgerissen, sondern dicht am Klebestreifen
abgeschnitten oder abgekniffen,
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Kondensatoren, Widerstande, Fassungen : usw.: sollen
moglichst auf der Platine aufliegen. Schieberegler und
Trimmpotis. sind unbedingt senkrecht bis zum Anschlag
auf die Platine zu driicken und anzul6ten:

Fiihren an einigen Stellen Drahtbriicken: iiber ~Leiter-
bahnen hinweg, sind die Drahtbriicken entweder in einer
Héhe von ca. 2 mm (ber der Platine einzuldten oder aber
zuvor mit einem Stiick Schlauch, z.B. von der |solierung
der Flachbandkabel, zu iiberziehen.

Vor Arbeitsbeginn an den Bausdtzen wird grundsitzlich
der Netzstecker des betreffenden Gerdtes aus der Steck-
dose gezogen. Ausnahme: Inbetriebnahme und bei
einigen Priifungen.

Kapitel 1 dieser Anleitung muf} absolut zuverldssig
beachtet werden.

Die AnschluRdrdhte der Bauteile werden nach dem Ein-
stecken auf der Lotseite der Platine ein wenig (nicht
rechtwinklig) abgebogen, um die Bauteile-am Heraus-
fallen zu hindern. Nachdem man eine Anzahl von Einzel-
teilen eingesetzt: hat, l6tet ‘man alle, wie im néachsten
Kapitel beschrieben, fest.

Platine

Bild 22a.




AnschlieRend werden nur bei den veriéteten Bauteilen
die iiberstehenden Drahtenden dicht iiber der Platine mit
einem Seitenschneider abgekniffen (siehe Bild 22); ver-
gessene Lotstellen nachgel8tet und die Drahtenden dann
ebenfalls abgekniffen.

7um Anschluf der Litzen an die Platinen sind haufig
Létstifte vorgesehen. Diese ‘sind auf der Plating durch
einen ca. 3 mm langen dicken Strich gekennzeichnet.

Die Platine wird vor dem Einsetzen der Loétstifteram
besten auf eine ebene Styroporplatte gelegt (z.B. Ver-
packungsmaterial im Bausatz).

Man kann zunichst die Lotstifte mit den Fingern fose in
die entsprechenden Locher einstecken. “ Dabei- ist- zu
beachten, da die Striche im Platinenaufdruck mit den
Lotstiften ibereinstimmen. Sie werden “Aun mit dem
Daumen kurz festgedriickt und, nachdem:alle eingesetzt
sind, mit einer Spitzzange bis. zum Anschlag:.in..die
Platine gedriickt.

Einige Platinen sind zur optimalen Ausnutzung beidseitig
mit Leiterbahnen belegt. Die Bestiickung der Bauteile
erfolgt in der Regel von der aufgedruckten Bestiickungs-
planseite. Auf Ausnahmen wird besonders hingewiesen.

Zur einfacheren Verlotung der Bauteile sind diese
Platinen durchkontaktiert, d.h. samtliche "Bohrungen
sind innen mit einer Kupfer- und Zinn-Leiterbahn ver-
sehen. Die Verbindung zwischen Leiterbahnen auf der
Vorderseite und Riickseite der Platinen erfolgt durch
eine Bohrung. Auf der Bestiickungsseite werden deshalb
normalerweise keine Létungen vorgenommen. Samtliche
Latstellen liegen auf der anderen Seite. Bei Ausnahmen
wird in den jeweiligen Checklisten gesondert darauf
hingewiesen. Stellenweise ist nut ein Lotauge ohne sicht-
bare Leiterbahn vorhanden. Auch dieses ist zu verloten,
da die Leiterbahn durch die Bohrung gefiihrt ist und auf
der Platinenaufdruckseite weijterlduft.
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16. Das L.oten

Man verwendet einen schutzgeerdeten: Lotkolben, z.B.
unseren 30 W:Ldtkolben 89 320 mit der Dauerldtspitze
89 323 oder “unseren Weller-Magnastat-Lotkolben Nr.
89 330 mit der Feinldtspitze 89 443 oder unsere Lot
station Nr. 89 350.

Zum Loéten der Platinen sind LStpistolen nicht geeignet.
Weiterhin darf nur mit unserem Spezial-Lotzini gearbei-
tet werden. Lotfett, Lotwasser oder Salmiakstein diirfen
nicht verwendet werden, weil ‘diese Mittel die Isolation
swischen den - Leiterbahnen aufheben und diese. auBer-
dem zerstoren.

Bilden sich beim Loten auf der Spitze schwarze oder
braune Riickstande, so entfernt man diese mit einem
Lappen, damit sie sich picht-auf der Platine absetzen.
Sollten auf der Platine trotzdem einmal dunkle Riick-
stande auftreten, miissen diese auch hier unbedingt
abgekratzt werden.

Auch (iberfliissige Lotzinnreste werden von der Lot-
kolbenspitze abgewischt. Die Lotkolbenspitze mul
immer silbrig glanzend sein.

Den 30 W-Létkolben legt man in den Lotpausen am be-
sten in einen L&tkolbenstander (z.B. Best.-Nr. 89 329).

Den in die Platine gesteckten Anschiu des Einzelteils
und das Lotauge (Bild 23) berithrt man gleichzeitig
mit dem Lotkolben und dem Lotzinn, bis etwas Zinn
schmilzt und das im Zinn enthaltene FluBmittel ver-
dampft. Das EluRmitte! ist nur wirksam im Augenblick
des Verdampfens, daher soll man in der Regel stets den
Lotkolben und das Lotzinn zugleich an die Ldtstellen
bringen und nicht das L&tzinn vorher nur auf den
Lotkolben geben.

Nachdem nun etwas Zinn rund um die Lotstelle geflos-
sen ist, wird kein weiteres Zinn mehr zugegeben. Gegebe-
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Lotkolben leicht hin- und herbewegt

nenfalls wird der
bei gleichzeitiger Beriihrung der beiden zu veriGtenden
Teile mit der Lotkoloenspitze, damit Lotstelle und
AnschluBRdraht in der Hitze gut mit dem geschmolzenen

Zinn benetzt werden.

Der | 6tvorgang dauert nur wenige Sekunden.

Das Zinn braucht einige Sekunden zum Erstarren. So-
lange diirfen die Teile nicht bewegt werden. Die Abkiihl-
seit kann man durch Pusten verkiirzen.

Steht das Zinn tropfenfdrmig auf der Lotstelle wie ein
Wassertropfen auf einem gewachsten Auto, so ist die
Lststelle schlecht und nicht brauchbar. Die Stelle. muR
unbedingt nachgeldtet werden.

Léten in Stichpunkten zusammengefat:

Vom Létzinn ca. 5 cm abwickeln. Lotkolben in die
rechte und Létzinn in die linke Hand nehmen. Lotzinn
5o biegen, dall man es bequem zur Lotstelle der Platine
fuhren kann.

I dtkolben und Lotzinn zusammen zur Lotstelle fiihren,
wobei die Lotkolbenspitze und Zinn gleichzeitig die
runde Metallfiache - (“'L&tauge’). der Platine und. den
BauteilanschluR beriihren. Sobald das L&tzinn geflossen
ist und die ganze Lotstelle bedeckt, kein weiteres Zinn
zufiihren, aber Lotkolben etwas hin und her bewegen,
damit das Metall gut benetzt wird.

Der Létvorgang sollte etwa 3 Sekunden dauern und ca.
3 ... 5 mm Lobtzinn verbrauchen.

Létstelle bis zum Erstarren des Zinns ruhig haften.

Eine richtige Lotstelle muB, wie das Bild zeigt, kegel-
farmig verlaufen und:silbrig glénzend aussehen, Keines-
falls darf sie, wie im.Bild; kraterformig, zerkliftet oder
matt aussehen. Falsche Lotstellen miissen unter Zugabe
neuen Lotzinns nachgeldtet werden. Eventuell schwarze
Lotriickstande auf den Platinen abkratzen.

Fir Lotverbindungen:auBerhalb gedruckter Schaltungen
gilt obige Arbeitsweise ebenfalls.

Litzenenden werden stets vorher verdrillt und verzinnt.

Besonderer Beachtung bediirfen die Lotstellen an Inte-
grierten Schaltkreisen und bei sonstigen dicht nebenein-
anderliegenden Anschlissen.

Beim Einldten der |C-Fassungen werden der Lotkolben
und das Lotzinn wie in Bild 24 angegeben gehalten.

Die Leiterbahnen auf der Lotseite sind so ausgelegt, dal
grundsatzlich die Langsseiten der Létpunkte nicht direkt
verbunden werden; sondern laut Bild 25, Punkt a, auRer-
halb der AnschluBireihe. Lotzinnbriicken direkt zwischen
den Anschliissen sind Unzuldssig und miissen entfernt
werden. Die Platine wird hierzu hochkant gestelit, so dal8
die langlichen. Létaugen quer liegen, Der Létkolben wird
von Riickstinden und Zinn gereinigt und die Briicke
durch Ziehen des Lotkolbens in senkrechter Richtung
{groBer Pfeil) wieder aufgetrennt. Bei mehreren Uber-
briickungen sollte jedesmal-der Lotkolben wieder gut
gereinigt werden.
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L.otkolben

Lotzinn

Falsche L6fte| Ie
(unbedingt nachléten)

Bild 23. Loten

Das Aus- und Wiedereinléten von mehrpoligen Bauteilen
ist schwierig.

Zum Ausldten von Bauteilen eignet sich - besonders
unsere Entlétpumpe Best.-Nr. 89 300.




Vor defn Wiederginloten wird von den einzelnen Bohrun-
gen das Létzinn entfernt. Eine Nadel oder. ein entspre-
chend diinner (blauer) Stahinagel wird- unter: Erhitzung
des Lotzinns an der: Lotstelle in die Bohrung gestofien
und . schnell. wieder. herausgezogen. Die Bohrung ist
damit wieder offen. :

Lotkolben %
hochkant %

Bild 24. Lotkolben und Létzinnhaltung bei I1C’s

Y G~
Y

=)

unzuldssige Briicken

Bild 25. Lotaugen fiir IC’s
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17. Allgemeine Hinweise zur Inbetriebnahme

Vor der Inbetriebnahme der einzelnen Baugruppen tiber-
priift man noch einmal sehr sorgfiltig die einzelnen
Platinen, ob beim Festschrauben nicht eventuell Bauteile
verbogen oder beschadigt wurden, z.B. durch: Abrut-
schen des Schraubenziehers.

E£s diirfen auch keine Reste von z.B. abgeschnittenen
Bauteilenden, Létzinnspritzer oder andere Metallteile im
Gerit oder auf den Platinen liegen.

Samtliche Spannungsangaben beziehen sich~auf unser
MeRgerat, Bestell-Nr. 89 402. Vor dem” Messen achte
man darauf, daR der richtige MeRbereich eingeschaltet
ist und die MeRkabel in den richtigen Buchsen des MeR-
gerates sitzen: Rotes MeRkabel in Buchse @ (V—Q—A),
schwarzes MeRkabel in Buchse G (COM).

Die MeRbereiche werden den dazugehdrigen Tabellen
entnommen. Ebenfalls steht in den Tabellen, an welche
MeRobjekte die Priifspitzen der MeRkabe! gehalten
werden.

Bej Wechselspannungsmessungen (AC) kénnen die Priif-
spitzen der MeRkabel vertauscht werden.

Bei Gleichspannungsmessungen - (DC) mufl unbedingt
Buchse @ (rotes MeRkabel) und Buchse © (schwarzes
MeRkabel) des MeRgerates mit den entsprechenden Plus-
und Minuspunkten des MeBobjektes ibereinstimmen.

Bei samtlichen Messungen ist in der Regel eine Abvwvei-
chung von ca. 10 % zuléssig.

Nur die genaue Beachtung der Bauanleitungen, vor
allem das Abhaken eines jeden Arbeitsganges, garan-
tiert Laien und Fachleuten einen perfekten, leichten
Aufbau des Bausatzes.

Ersparen auch Sie sich unnotige, zusitziiche Arbeit,
unnétige Kosten und Arger. Die Erfahrung hat uns
gezeigt, dal eine nur oberflichliche Beachtung der
Bauanleitung zu Schwierigkeiten fiihrt.

Auch im Eifer des Aufbaues lassen Sie sich nicht
hinreiRen, schnell ein paar Worte, Sitze, Seiten oder
gar ganze Kapitel zu iiberspringen! Die Fehler werden
meistens erst bei der Inbetriebnahme festgestelit und
sind dann nur schwer zu beheben.

Bei Unklarheiten lesen Sie die Textstellen mehrfach
eingehend durch, bevor Sie weitermachen.
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